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��� �
�������� ������� ����� �����
�������� � �����	���� ���! �������� �� "" �� "# �����$��� %&&'� 
�(���� )& �*	�������
(���� �� $���� ������ ��� ��������� � �� �����+��, +�� � ������ ��� �*-$�� ���������!
������� �� �	��-$�� .�����������

/� ��$���� �� ���*���*� ��� ��-� ����� �� ����-�� ��� ������� �$���$��� (����� �� ��
+�� �������� ��� �������������
0� ��$������� ��������� ���(������� ��� �� $�������� ������������ �� �*	��+�� �� ��

$���-�� ���������  �� ������ �����-� ��� ��� ����� ���� �� ������ �� +�������� �*	��+���,
��$$� ��� �!�$��� ��� ��������� �� �����������, � �� ���� �� ��(��� ����	��+�� �� ��
��(��� ��$���+��� 0��� �� $1$� ��$��, ��� �!����$��������� �� �� $���-�� ���������
���� ��(���� �������� �� �������� ��� �	��-$�� +����������$���������� ��-� ����*�� ��
$��-��� �� �*�2��� �� �����, �� ���� ��������$��� �� $��-��� ������������ .� ��� ����� +��
�� ������������� ��� $������ �!����$������� �� ��� ��������� �*����+��� ��� ��� ���������(�
��� ���� �!�������� �� ��� ���� ���$�������� ���� ��� ������ � (�����
.� ���� ����� ����� ���$�������, ��� �����-��� ������, ��� �	��-$�� ����������� �� �*�����

��� ������ �� ���� ��� �*������ �� 3����4���� ������	$����+���  �������� �� ���(��! ���
��� ��(���� � ����� �����!���, +�� �������� �$���� � ��� ��$���*������ ���� �����������
�� ��� �*�������
��� ������� $��*�$���+��� ��� �	��-$�� ����������� �� ���(��� ��� 1��� �������� ���

���������� �� 5���, ��� �6���� �� ��� ���	���� ���-���� ������ �� ��$����! $	��-��� ������
���� +�� ���� ��(�������� $��*�$���+�� ��� ��(���� �� ���� ������	 �*	��+�� ��� ������(��
�� ��������� �������+�� ��� �	��-$�� ����������� �(�� ����� $����� ���� ����� ��� �������

�����$����� .����������$���, ��� $�������� ��$���*������ �� ����� ��������� ���������� ��
������ ��� +�������� �*	��+��� ����� � ��� $��-����

�7�, ��� �	��-$�� ����������� �(�� ������� ��� ������ ��� �������� ��$�� �� ������

���������, �� ����������� ��� �*������ ��� �*�$�� ����������� ��� ����*��� .� ����2� ����� +��
�� �*-$� �� ���*���*� ��� ������� � �� ��(�������, ���� �� ��(��� �*����+�� +���� �� +��
�������� ��� �!����������

8��� ��� ��9��� ��� ��� ������� ������ �� ����������, �� ��� ������������ ��� ��������
�� ��-� *���� +������ ��� ��$�������� /� ��� ��������$��� ��� ��� ������� ����������� ��
����-� �� �� ���������, �� ���� (�������� ��$������ �*���������$��� ��� �������� ���� �����
�:���� �� �� ��$����� ������� ������ ����������� �� �� ����-� ������ ���� ����$���*-�� ��-�
�������� �� �$����� +�� � ����� ������ ���� �� �����+��� ;�<�� �� ���� ������ � ���� ���
������������ = >�� $������ �������� ��� � �������� � ��� �*	������� �������� +��, $����� ���
����� ���*�� �� ��� (��� ��� ���� �������, ���� ���� ���� ���(�� �����<���$��� ��� ��$�������
�� �����-��$����



>�� ������ �� ����-� ��� ����� ��� � �� ������������ �!������������ �� ��?85 � ���
���	, � �� ��-� *���� +������ ��� �������������� �� ��??, ����� +��� ���@������ ����������
���� ������� ��$��� �� ��������� ��!+������ ���� (�������� �!���$�� ����� ����� ������
����������
>� ��-� ����� $���� � ����� ���+���� ��$���������(� �� ��?85,  �����+�� A�����	,

 ������� 4���(�� �� 0�$���+�� 8���, +�� ���, �����-��$��� �� �@����$���, ������ ������
��� ��@������ �� ������ ���� ��� �����-$�� ���(���� ������ �� ����������� .� ���� ����
����� ����� �� ��������+�� ���(��� ����$��� ���  �����+�� �(��� �� ���-� �� ���������  ����
��� �� ������ ������� ��� ��+����� �� ���� ����	�� ��� �1(�� +�����+��� ����� ���� 
�:��
�����������
��� ������������ ��� �������� �� ������ �����$���+��$�� � ���� ������������ �� ������ ��

��(���� � ���+���� �����$���+�� �� ��??���?85  4�*� �*���, 4���+�� /�����, �����
0������ �+�� $��������� ���7�� ����� �������� �$���$��� $�������, ;����� 0��$�	, �	��
(��� ;��������, �������� ;������, 4����� ;�������, B����� .�������� �� ?�����C ����������
�� 7�����$��� ��� +���+�� ��� ��@���� � ������� �� ������� � $�������� �+�� 0���

���� ������(� �� �� ��$������ �� /B�� �� ��� D����� �� ��>��(������ =�, $��� �� ���
���� �E� ��������� � �������������� �� ��F.��&'� B��� ��$������� �� /B��, ��>��(������
�� ��(���, �� 4�����-�� ��� �:����� ������-���, �� /������ ;������ �� 5�������(���, ��
/������ �������� �*G��������, ��.������� >��(��������� �� ������ �� �� ��?85 ���� ����
������� 7��������

�7�, ���� (�������� ��$������ ���� ��� $�$���� �� ��?85 ���� ���� �������� ��

����� ���������$����, ���� ������� ?�����C ������*�, ��������� �� ��?85, ���� ���
������� ���� ������ �� 3����� H��	���C��, ��������� �� ��??, +�� � $�� � ����� �����������
��� �����! �� ��??�
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8*� ���������� �������� ���	�
� ���
	�� �
 ���
��� �
�������� ������� �����
���C ����� �� �����	���� ���! �������� ���$ "" �����$��� �� "# �����$��� %&&'� �����
)& �*	������� ���$ ��� �(�� �*� 6���� �������� �*� $������, 6*��* ��(���� �*� $��� ������
6��*�� �*� 7��� �� .��������� �	���$��

8*� ��$��� �� � (��	 ����(� ���� �� �������* ��� *�� � (��	 6��� ����� �� �������������
4��	 ������ ��� 6��C��� �� ��$����� ������������ �� �*� ��$��� �� ��������� $���

��� �*	���� $��* �������� *�� ���� ���� �� �*� ����������� �� �*	����� +���������, ���*
�� ����������� ���������, �� �*� ��(�� �� ���* ��$������ ��� ����	����� ������������� ��
�*� ��$� ��$�, �!����$��������� �� ��������� $����� �*	���� ��� ��6���	� ���� �� �����
�:����(� ������$�������� �	���$� �*�� ��� (��	 ����� �� ���� �*��� $�����, �� $��� ����
�����	 �� ���������� $������ /�$������� ���6��� �*��������� ��� �!����$����� +���������
�� ��������	 ��� �� �*� $��� �!������ ��� ���$����� �������� �� �*� ��!� 	�����
��� �� ���� $������ �*� ����������, �*��� ���� 	����, �� ���������� �	���$� �� ������

��� ������	$$����� 3����4���� �*������ � ��� �� 6��C *�� ���� ���� �� �*�� ����������
��� �� $�	 ���� �� � ������ ������������� �� �*��� �*�������
8*� $��*�$������ ������ �� ���������� �	���$� *�� ��� �� �� ��� ������ 5��� ������

�����, �6���� �� ���	���� C��� ��$� $	������� 6������ ��� �*��� $��*�$������ ��(��������
��� �*��� �*	����� ������	�
.��������� �	���$� 6��* ���� ���������� ���� ���� ��$� �����7������� �� �*� ���������

��������� �*�	 ��� ����� ��� >���������	, ��� ������������� 6��� ���(��� ��6 �����*�� ��
�*� �*	����� +��������� ������� �� �*��� $������
������	, ���������� �	���$� 6��* ������� ��������� ����6�� �������� �*��� ���� 	����,

��������	 ���������� 7��� �*������ �� ����*�� .� ���$� ����� �*�� �*�� ���� �� ��� 7��� 6���
�$���(� ���* �� �*��������� ��� (��	 �!����$����� ��(����

��� �*��� ������ *�(� ���� ���C��� ������ �*� ����������� ?����������� *�(� ��9�	��
�*� (��	 *��* +�����	 �� �*� ���C� �� �*��� ���9����� .� 6�� ��������	 ��� �� �*� $���
������ ��� �*� ������� �� �*� $������, ��� 6� 6���� ��C� �� �*��C �*� ����C��� ��� �*���
�:����� ����*�� $��� ������ ����������	 ���� �� �*� (��	 �������	 ��$���*��� �$���
������������� I� 6���� ��C� �� �!����� ��� ���� ��������� �� ����C��� ��� ������������
��� ��� � $������ �� ��� ��� �*��� �*���* �*	������� �*��, ������� �*� ���* ����*�� ��� �*�
�����	 6����, *�(� ���� ���� �����6 �*� ��������� ���C�=



?��� �� �*� ������� 6�� ��������	 ��� �� �*� �!��������� �������� �� �*� ��?85 ��
�����	, �*� *��* +�����	 �� �*� ��?? ��������������, ��� �*� �@�����	 �� $��	 ������,
�� 6*�$ 6� �6� ��� ������� �������������
4��	 �*��C� �� �*� ��$���������(� ���: �� ��?85,  �����+�� A�����	,  �������

4���(�� ��� 0�$���+�� 8��� 6*� ���������	 ��� �@������	 �$���*�� �(��	�*��� ����
��� �*� ����������� � ������� �*��C� �� ��� ��  �����+�� ��� �*� ����$��� 6��C �*� ���
������ ��� ����� �*� ���������� �� 6�� �*� ����������� �� 6*��* 6� ����� ��� .���������

�:�� ��6���
?����������� ���� ��9�	�� �*� ��$����� ��� ���6��C ���������� ������ �*� �����������

/������ ��� �*�$ *�(� �� �� ������� �� �*� $�$���� �� �*� ��$������ ������ �� ��??�
��?85 4�*� �*���, 4���+�� /�����, ����� 0������ �6*� ��6 *�������	 ��9�	� � ���
���(�� ������$����, ;����� 0��$�	, �	�(��� ;��������, �������� ;������, 4����� ;�������,
B����� .�������� ��� ?�����C ����������
��������� ������� 6�� � *��� ��$� �� ��� ��� �� C��� �5��(�� ������(� �� ���$

�*� ����&� ��'������ ��� �*� �
�&� ()*+, =�, ��� 6�� ��������� �� �*� ������������
�� ��F.��&'� I� 6���� ��C� �� �*��C /B��, �*� >��(�����	 �� ��(���, �*� 4������	
�� ������� �:����, �*� /������ �� 5�������(���, �*� /������ �� �*G�������� ������, �*�
.������� >��(��������� �� ������ ��� ��?85 ��� �*��� 7������� ��������
������	, 6� 6���� ��C� �� �*��C� ��?85�� $�$���� ��� �*��� ���������$���� ��� �*���

�������� ������ �*� ����������� I� �� ��� ������ ?�����C ������*�, *��� �� ��?85, ���
*�� ������ ������� ��� ��(���, ��� 3����� H��	���C��, *��� �� ��??, 6*� ���� �*� ��??��
���$���� �� ��� ���������

�������� ������J���
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�9�	��� �� ��(���� 	��� ��!� ��$���� � �



���� �� �����	���
��

�� ���� �?84 >��(� /���	�?������� K ������
����������	
������

�� ����	 H�H. �4H. �������* .�������� L������� K 5�����	
�����������������


� �������� �4?8 /B���>��(� 8���� K ������
������������������	��������

�� ������ ������ .�������� ��� 8*��������� ?*	���� 4����6 K ������
�������������
���

�� ������ �.��� 8������ K .���	
��������������������

�� ������� ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
�����������������������������

�� ������������� �4?8 /B���>��(� 8���� K ������
������
�����������	��������

�� ������� �?8� /B�� >��(� 4���������� K ������
���
���������������	���������

����� ���� >��(� �$������$ K 8*� B��*�������
�
�����
���
��������

�� ����	�� >��(� 3��C K >����� H�����$
�
��������
���

�� ���� ! �.��� 8������ K .���	

��������������

�� "�	��� M�*���$�J� >��(�, 8�C	� K A����
���
���������
����
���

�� "�#��� .�������� �� B������ �������* ��� B������ 
����	 ��7� K L�������
������������������

�� "�$�� .B�B ��� >��(� L������ K .���	
�����������������




� "���� >��(� 0��*�$ K >����� H�����$
������������������
���

�� "������� ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
����������������������

�� "����	 >��(� H���, /��������	 K >����� H�����$
�
��������
���

%� &���� H�H. �4H. L������� ��� >��(� �J���� K 5�����	
�������������������

'� &������ ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
����������������������

�� &������� .�������� �� ������ �� >��;�, ?���� ������ K L��J��
����������������

�� &��� ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
�������������������

%� &��  �� ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
���������������������

&� '(����� L������*� >��(� I�������� K ;��$��	
������������������	������������

)� *�	��+� H�H. �4H. L������� K 5�����	
�������������������

,� ��#� >��(� 8�C	� K A����
�������
�����	�������
���

�� -�.�$�� 
���� B��$��� ���������� ?���� K ������
�� ���������������

*� -���� >��(� 5����*�$� K A����
�������������������	���
���

�� -��� >��(� ;�����6 K >����� H�����$

�����������������
���

-� -�.��/�$ 
���� B��$��� ���������� �	�� K ������
�������� ����������	�������


� -���� ���C��( .�������� �� 4��*�$����� ��� ?��������� K ������
������������������

0� %����� �4?8 /B���>��(� 8���� K ������
�����������������	��������



�� ,���� ����� >��(�����	 �� B�6 3��C K >��
�

�������������
������������

,� ,������ .B�B ��� >��(� ?��� K .���	
����
���������������

1� ��	� >��(� �� �����(�, ���� K ?�������
 ����������

2� �� ������ >��(� 4��$�, /���� ;����� K >��
������
���������
�����������

�� ����� >��(� 8�C	� K A����
�������������	�������
���

�� 
�$���$ 0���� K ������
����������������������


� 
����� 4��������,  ������� K ���������
!�!���
�������������������

3� 4���� ��J�C� >��(�����	 �� 4������ ������� K A����
"�������� ���	���
���

0� 2�	���� >��(� ��$� ... K .���	
#����
�����������������

�� 2�	���� ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
����
���������������

&� 2����� >��(� L������ K .���	
�������������������

,� 2��� >��(� /������ K .���	
�������������������

'� ����� .B�B ��� >��(� ��$� ... K .���	
���������������������

,� �����������������$� .������� 4��*�$���+�� �� L��������, 0�9�� K ������
���������	����������

-� ��	��� >��(� 8�C	� K A����
����
����������������	�������
���

�� ������ >��(� 8�C	� K A����
�������������	�������
���


� ���#� ��?85 �����	 /B���>��(� ��(��� K ������
�������������������



,� ������� 5������I��� >��(�, 
�������* K >����� H�����$
���������������
���

�� ��.�$ >��(� �*�J��C� K A����
���� �����
���� ������
���

�� ������ 
���� B��$��� ���������� �	�� K ������
������"�������������	�������

*� 5�����#� >��(� 8�C	� K A����
����������	�������
���

2� 5����� 5������I��� >��(�, 
�������* K >����� H�����$
#�$�%�������������
���

3� 3����� ��CC	� >��(�, 8�C	� K A����
����������������������
���

�� 1��#�� �?84 /B���>��(� /���	�?������� K ������

�������� �������	
������



��
��
��

"� ��/ ������� � ��� 661 � �� � � ����
�� ��������	 "

%� �������� �7 � ����� ��#��	�#�� �������� ��� ��� ��� ��� ��	�#�� ��������
7�� ��� �/���� 661 � � ���� �� ����� �7 ���� ��� ��� 0���	�� ��	�#��
�� ����	�� "N

O� 
���#��� ��#��	�#��� ��� 8������� "�������� 0 �������
�� � ��� ON

#� ��������� �������� �7 #������� %��  ���
!� ��
 �
� �� � �" � #N

N� '��������� ���	��#�� *�##��� ������
!� ����� 
�# $� %������# &� %��''�� �
� (� ��� �	� N'

)� 8���	��#�� ������ 7�� ����������� �����������
�� % ������# $� )� ��
� � %��� �
� �� �� � 
�� 'N

'� &��� �.� ������ ��� 9�����	 �������� � ��� � ��: 661 �����
*� +����,� P'

P� 
���������� ��� �� ����������� �7 ��� ��� ������%�# ��	�#�� �� ��� ���
�����
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�	�� �
� �� � ��� ""'
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-�.�������� 
� ����'������� �� /0����� 1������� ����2��� 34567
%�
������� 8���� /������7

���������� 
� 1����7 /��� 
� "���
'���7
%!69)44 1����7 %�����*

�#������

.� �*�� ��(��6, . �������� � ������ �������* ����� �� �*� �������������� �*���	 �� �*�
��M������ ������� 6*��* �� ���� �� ����(� �!��� ������� ��� �*� RRS ���� ���� �*����
8*� ��$����� �������$ ��� ����������� ��� �������� �� �������� ��������� �� � ������ (����
���� 6*��* �������� (����� ���������� �� �*� ����� �� � ������� �*������������ ���	��$����
/�$$���� ��� ���� ������$� ��� ���� ����������

����� ������	
� �������� ��������� ��������
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� �������� 	 
� �������

� #����"�����

����� �C�	������ ��$���� 6��C T"U �� ���� �*���� 6��* ���������� �������	 ����������,
7����� �!��� ������� ���* �� �*� �����	 �������$ �� � $����, ������������� �����������
��� ����������� ��������� ��� ���$�����	 �!��������� *�� ��$����� �� ����������� ������$
�� ���������� 6��* ��������� $����� �� *��*������	 �*	����� �$��� �*� C��6� ����������
���� ���� �*���� �*�� *�(� ���� ���������� �� �������, ��� 7��� �*� RRS ���� ���� �*����
��� ������� �������	 ����������, ��� 5�$�������� �����
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6*��� ������ ��� �� � ��� � 	���
� ��� ����� ?���� $������� ��� � � ����� � ������
�
������� �*� ���������	 ����$����� 5���, 6� �������� ��� ��������� �� �*� �$�������� ����$�
�� � � � � ���� � � �	
��� 6��* � �����	 �$������	� 8� �!*���� �*� ��: �����������
�������	 ����$�����, ����6 6� 6��� ��$���$�� ��� �*� �����6��� ����$����J����� 6��*
� �� � � ��� � �� � � 

�
���
� � ������ �� � ����  �� � ����� � ������� ���������
� ������ 

�� � ���� � � ��� ��  �� � ������ � ���
��
������� � ������� ����*�� � �"�%�

H��6� �� �� ���������� ����� "QPP, ��� �*� ��$����� 
������	 �������	 ���������� ����
�� � �� � � �*� ��������� L��*� �����J �������* *�� ���� ����������	 ������� ��� ����
�� ����(� �*� �������$, ����������� T"U ��� $��� �������	 ������������ ��������� T%U ��
�*� $����� 8*� ����(����� �� �*��� ������� ����������	 ������ �� �*� ���� �*�� �*� �������
(����$ ��� ���������� ����� �� �*�� ���������� ���� �� ���� ���� �*��� �������	 ���������
6��* �*� ��� ���������� 6��* �*� RRS ���� �*��� 6��* �����
�� �������	 �����������
��� ������������ �������	 ����������, �*��� �� �� ��$��� �� ��(���� �������(����$ ������
���$ %&&" �� %&&', ��(���� ����$��� TO, #, N, )U 6��� ���������� �� ����� �� �����$(���
�*�� ��@����	 ���*�� ����� �� �*� ���������� L��*� �����J �������*, �� ����� �� �*�
��������� L��*� �����J �������* ����� �������� ����� ��������$������ �� �*� ���������6
$������$	 $����! ���(���� �*� �������	 ����$����� ������	 ������� ������ ��������� ��
� �� � ���� �� ����	� .� ��	 ����, ���*�� �*� �������$ 6�� �������� ��� ��� �*� �����������
�� �*� �������$ ��� ����������� 6��� �������� ��� ���	 ��� ������� ���� �� �������	
����������� 8*� $��� ��(������ �� � L��*���	�� �������� ����� ��� �@�����	 �� ����	���
�*� �*��$��	��$�� ��$�� �� �*� ���� �*��� �*����* �*� ���C ���6��� L��*� �+������� ���
���������� �������� �+�������, �� $�	 �!����� 6*	 L��*� �����J �������*�� ����������� ��
���������� *�(� �����(�� ���* ��������� �� ��� ����$��� �� ���(��� �*� RRS ���� ���� �*���



��� ������� �� ��� ��� ���� ���� ���� �

�"�"�� 5�6�(��, ��� ������� �������	 ����$����� ��� �, �*��� �������� �������*�� *�(�
������� B��� *�6�(�� � ���*�� ��$��� ���������� �������* �������	 �������� ��� �������
����$�����, 6*��� �*� �������$ �� 6������ �� ���$� �� ��������� �� � �	���$ �� ��	0
��������
����	 ��������� 6*��* ��� ��� L��*� �+������� T'U�
4���(���� �	 �*� �*��������� ������$ �� ���(��� �*� RRS ���� ���� �*��� �"�"� �� �*�
$��� ������� ����$� �� ���������� �������	 ����������, �� %&&N 6� ������� �� �!�����
� 
������� ��� ���!����
��
 ���$����� �� L��*� �����J� ���* 6*��* ��C�� ��� ����� ��
M�������� �������� ������� �� �*� �������� �� �*� ������ .���� $���� TPU� � ��(�� �������*
�����6��, ����������	 ����� �� �*� ����	��� �� �*� �������������� �*���	 �� �*� ��M������
�������� ����� ��$� �:���� TQ, "&, ""U, 6� ���� �*�� �������* �� ����(� �*� �������$ ���
�*� ����������� �� �*� RRS ���� ���� �*��� �"�"� ��� ������� �������	 ���������� ���
�, �� 6��� �� 6� ����(���� �*� C��6� ������� ��� ������� ��������� ���6��� ���� ��� ���*�
�������	 ����$����� T"%U�

.� �*�� ��(��6, ��� $��� ��9����(� 6��� �� �� ������� �*� ��(�� �������* ��� $��*������	
6� *�(� ��(������� �� �*� ���� �6� 	���� ��� �������� �*� $��� ������� ���*�� �*�� �*�
���*����� ������� �� ������� 6*��* ��� �� ����� �� ��� ������ TQ, "&, "", "%U 6������ ��
������������� 6��* H� H��J�$�� .� ��������, ��$$���� ��� ����*�� ���������� ��� ����D	
����������

� �$�  �����%	

8*� �������� ����� �� �*� ����	��� 6�� �*� �����(��	 �*�� �*� �������� $����! �������

���������� �"�"� ��� �� 6������ �� ���$� �� � 7���� ��� �� $������	 ��$$����� +���������
����� 6*��* ���$ � �������$����� �� �*� M�������� �� 0�����;���	 *������*	 T"O, "#U�
B�$��	, ��� *��
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6*��� ������������� ��� �������� ��������� �*�� *�(� ���� �!��������	 ���������� �� T"&U�
.� �*�� �����������, ���� �*�� �*� ��$������ �������	 ����$����� �� �"�%� ����� �� �*�
�!������ �����J������ �� �*� �� �����$����� ��������� T"&U� ���* ��$��C���� ���������
��$�� ���$ �*� ���� �*�� �*� ���$���� �� �*� ���������6 $������$	 $����! ����� ������
�C�	������ ��������� 
 ��� � � ����� �*� �������� ����$���� � ���������� 6��* �*� RRS ����
���� �*��� �"�"� ��� �� ����$����� �� � ����� �� �� ��������� ������ �������	������

�	������,
� � � � ��� � � �, ���$���	 �� �������� ��� �� ����� �� T"&U�
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� �������

.� ��������, ����� �*� ���� �*�� �*� ���$���� �� �*� ���������6 $������$	 $����! ������	
�*� ��D������ ������� �� �� �������� �� �*�6 �*�� �*��� ��������� ����$���� ������������
��������� � 6*��* ��� �� � ������� ������� ��������������� �� �	�������� � ������ � 7���� ���
$�������� �������������� �� �*� �������$�� �������� �� �*� M������ ��7���� ��$��������
������� TQU 6��* ��7���� ��������� � ��� � � � �
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.� ���*� �� �*� ���(� ���$�������, �� 6�� ��$����� �� �������� �*� RRS ���� ���� �*���
�"�"� ���$ �*� ����� �� (��6 �� �*� �������������� �*���	 �� �*� ������� �%�#� �� (��6 ��
�*� ������� �� �*� M�������� ������� ��� ������� �������������� �*���	 �� ���(��� �*� .����
$���� TPU, ��������J������ T"#U ��� ��������������� �*���� ?���� $���� T"N, ")U� 5�(��� �*��
�� $���, 6� �$���$����� �*� �����6��� ��������� �� ����� �� ���(� �*� �������� ������$
��� �"�"� ��, $��� ��������	, �*� �������� $����!

� >�� �*� �������� ���6��� �*� ������� �%�#� ��� 8��6��������� ����������� ������� T"'U� ���
TQUV

� �*�6 �*�� ����� ����� ���$ � ����������� ���� ���� ����6�� ��� T"P, Q, ""UV

� /�������� �*� ������ �����
	�
 ��� ������	�
 �� 6*��* ����� ����� ��� �� ����C �����������
$�������� ��� T""UV

� �*�6 �*�������� �������	������
�	������, � � � ��� ��� ���� ��� �� ����C ����������� $�������V

��� T"%U�

� I���� �*� �������� ������$ ��� ��� +��������� ����� ��
� � ����	�
 �0���' ����!���' ��������� ��	������V
� � �0���' �; �����
!��
�� ��
�������� ���������V

��� ����(� �*� �������$ ��� ������������ ��� T"%U�

.� �� �$������� �� ������ �*�� �*� ���(� ��������� ���������� �� ����(� ��� �����(����� ���
����������� �� �%�"� �����	 ���� �*� .	��< ���
������	 ��������� �� �*� ��$$����� ���������
����� �� �6� �������� ������ 5�6�(��, ��$�����	 �� �*� .���� �� ��������������� $���� T")U,
�� �� �������� �� �*�6 �*�� �*� ��������� ������ �������	������
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��$���� � �� �*� �������� ������$ ��� �*� �������� $����! �� �*� RRS ���� ���� �*��� �"�"��
I� 6��� �!����� �*�� ����� �� �*� ���� ��������
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T"'U, �� �����6� �*�� ����� ����� ���(��� �� �!������ �!�$��� �� ���
������	 ����� ����*�	
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�� ����� �� ����� � .�����, ���������� ��$�����	 ��� *��*�� (����� �� � � � � ��� � � � ��
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6*��� ��� ���@������ ��� �� ����� �� T"%U� B��� �*�� �*�	 *�(� � ���*�� ��$��� ���$
��������� �� �*� ��������� �� �*� ����! �, � ���� 6*��* $�	 *�(� ���� ����������� ���$
�*� �!������� �� ������ ��������� �$��� �*� ���������� ��� �*� ��$$���� ����6� .� �*�
���� ����� ������	�
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���������� �*� ��0�����;���	 *������*	 �%�"� ��� �� ����C ����������� $������� 6��*
������� C��6� �!��������	, 6� ��� ��6 ����	 �� �������� �*� �������� ������$ ��� �*� RRS
���� ���� �*��� �"�"� ���$������ ����� �%�"��
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��� ������� (����� �� �*� �������	 ����$����� ��� �, �*��� �� �� ������(��� �������� ��
� 6*��* �� ���� ��(������ ����� �*� ������ �� �*� �������� ��$$����� ��������� ������
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6*��� ���* �� �*� ���� ��$����� �� 6���*�� �� ���
	�
 �� ����	�
 ��� �*� ���������� ��� �� W����6���
�����(����� ����� �������� *�(� �� �� �����$����� ��� ������� �������	 ����$�����, �*�
�������$ �� �� �� ��� ����������� �� ������������ � �, �� �����6� �*�� �� ���
	�
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8*� ��$����� ��$��	 �� ����������� �O�)� ����� ������7��, �*� �������$ �� �*� ������
��� $����! ��� ��6 �� ����(��� ��� ��������, ������ 6��* *��*�� ��������� ����� �� �*�
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�� �*� ��$��	 �� �������	 ���������� ��� 7���
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8*��, �*� �����(����� ����� ��� � � � ��� � ��� �������� 6��* �*� ��$� $��*�� �� ���
������� �������	 ����$������
.� �� �$������� �� $������ �*�� �*� ������ ��������� �O�"O�, �O�"#� �$��� �*� �������	
����$����� �������� �!����	 6��* �*� ���� ��� 6*��* � L��*���	�� �������� �!����, ���*���*
�*� ����(����� �� �*��� ��������� �� *��� ������	 ��:������ ����, �*� ��������� �� �*� ������
(����� ��� ����������� �� �6� ������� �� ���� ���7�$�� �� �*� ��������� L��*� �����J
���$�6��C T#, NU ���� ���� TOU�, �*� �6� ���� �� ����������� ��� �����(����� ��� ���������
�	 �6� ��:����� ���� �� L��*� �+�������� 8*�� �*�6� �*�� �*� �������* ��������� *���
���(���� �� ���������(� �������� ��$����� �� �*� L��*� �����J ��� ��� �*� $���� �"�"�
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6��* �*� ��$��	 �� �������	 ���������� �O�"O�, �O�"#�� ��� �*��� ����$�� �� �������	
����$�����, � �������� ��$������� ���6��� ���* �������*�� �� �� ����������� ������$ ��
�*���� ��(� �!������ ��������� ���6��� �*� ��������� �� L��*� �+������� ��� �*� ����� ��
�*� ��������� �*������������ ���	��$�����

� '������ ��" ���� ������� 

� �� ��� ����� 	���		0
 ������� .� ��� .�	����� �*�� ���(��� �� ���������� $���� ��	0
$���� �*�� ��� $��� �� ���� �� 7�� ��� �������$ � �� ���$� �� ��������� �� ��	0 ����!
����
����	 ��������� �L��*���	�� �+��������, �*�� �*� �������� 6� �������� ��� �*� RRS
���� ���� �*��� �"�"� T"%U �� ������ ��� ������	��� �� ���� ��� ���$ �*�� ����� �� (��6, �*��
�� ��� �*� ���	 ���������� $���� 6*��* �� ��� �� ����� �= M� �*� ��*�� *���, �� ��� �*��C�
�*�� ���(��� �� ���������� $���� $���� �*�� ��� �� ���� �� ������ �*� ��$���!��	 �� �*�
�	���$ ����� ���7�� $��*�$������ ���������� �+�����$ �������, �������������� �*���	�
�� ����� �� 6���� ��� �������$ �� ���$� �� ��������� �� ��$���� �+������� ���� �������� �*�
�	��.���� �+������� 6��* �O�P�, �O�Q� 6*��� �� �� � .	��< ���
������	 $����!� �*�� ���$ �*��
����� �� (��6 �*� $���� �"�"� �� ���(���

� ���� � ��� ������������� ������ ��� ������� �������	 ����$�����, � �������
+������� �� ��C �� 6���*�� ���������J��� �� �� ��$���� ��� ������ �*�� ���������J��� �
��� ��� *��*�� ������(�� +��������� ��������� ���$ �*� �������� $����!� .�����, ��� *��
�� ��$�$��� �*�� �*� ����������� ��� �����(����� �� �� �������� �*� �����(����� �� ���
*��*�� +��������� ����� ��� � � � ��� � � �� 8*��C� �� �*� ����C ����������� ���������
�� �*� $����! ��, 7����� �*� �������$ *�� ���� ������� �� �O�P� �� �O�Q�� ���*���*
�*�� ��$���7�� ���$������� *���� ��� ��$������ ������������ ������ 6����C��6� �M�8��B
���������� ��� ����C ����������� $��������, ��� � ## � �� �� �*� �*��$��	��$�� ��$��
� � � ���(��� 
�����	0 �*��� �� ������� �*�������$ ���������� ��������� �� � ������$
�*�� ������	 ����� ����*�� ��(������������ ����	��� ��7���� ��$�������� ��������������� ��
�%�#� $��*� �� � �������� ����������

� ������� �������� ����� ��� ��������� �������� 8*� �������� *��� ��������� T"%U
�� ����������	 ����� �� �*� ����C ����������� ��������� �� ��� ��������� ������	��� �%�#� ��
� ������� ������ 5�6�(��, ��� 7���� ��$�������� ��������������� ���������� 6��* �*� RRS
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��� �*� ������ 6*� �� ��$����� 6��* �*� .���� ��� ��������������� �*���� ?���� $�����,
�*� �������$ �� �*��� $����� �� C��6� �� �� �!������� �� ���$� �� �*� ����� �� �*�
���	��$��� ������� L�!����� ���	��$��� ��� �*� ��������������� ?���� $����� ����������
6��*


� ��&� � � ���


� ��'� � � 6*��� &� '� ��� M�������� ������� ���������� ����

���������� ��� ������� �� T")U�� L	 ������	, ������ ��������� �� �*� ���$ �#�"� $�	 �� C�	
����������� �� 7����� ����*�� �������� K $�	 �� ��$���� �*�� �*� ��� 6� �������� �� T"%U
K �� �*� RRS ���� ���� �*��� �"�"��

� ������� 8*� ��$�������� �� ����������� ��������� ����������	 ������ �� �*� C��6�����
�� �*� ��$����� ��� �� ����������� ��� �*� '���	��� ����$� 6*��* �� *��� ������������ .�
(��6 �� �O�)�, ��� ��� �����	 ��������� �*� ������ �� �*� ���$�����	 ����� ��������� �� �*�
����� �O�O�
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6���� ��������� ��������� �� �������� ��������� �� �*� (������� �� ��7��� �� �*� �������

�'�� ���

�
���
�� � ������������ � ���������

� ��� � ����

����� � ������

������

�
�� � ���

��� ����� � �� ���

�
��� � ����

����� � ������

�

� � �� �
�
	
���
� 	

���
� ����� � �������

��������� � ������

�

�



$� �������� 	 
� �������

������� ����� � � 6��* �O�"&�� ��� �$��� (����� �� � " � ��� ������� ����$����� ��
�*� �L��*� �����J� ����$� �� ����$����� � �O�"O�, �O�"#�, �*� ������� ��� �����	 �*��C��
��$�������	� 5�(��� � ������ ������������� �� ��������� �� �O�P�, �O�Q� �� ����� � 6����
�*�� ���	 �� ��������� ���� ��� ����	��� ����������� ���������� .� �*�� ���������, �!�������
�*� ������� �� T"QU $��*� �� *�������

��(��!��"%����� 

. �*��C �*� ������J��� �� ��F.� 4������ %&&' 6*��� �*��� ������� *�(� ���� ����������
?��� �� �*�� 6��C �� ��������� �	 �*� �B� �������* ���9��� X>���
��0 �������.	� '�
�	�?
�	��.���� ���������� ��
 �����	����� ;��������Y, �������� ��$��� A/&N�N%'#Q�

)���%���$	

T"U 
�H� �C�	����, A� ?*	�� � �� �"QPP� %O'N�

T%U B� H�������, H�H� H�J��6�C�, A�4� 4������, ;� B������, B��� ���(��( ���  � 8�����,
Y/���������� ��������� ��� �*� ���� RRS �*��� .Y, ��&��'()()�*��+�*�

TOU ��.� B���$��*��, B���� ?*	�� � ��� �%&&%� )"NV
��.� B���$��*�� ��� �� ��(�����, A� ?*	�� � �� �%&&O� ""OQ"V �������$ A� ?*	��
� �� �%&&#� "Q#NV
�� 4����� ��� ��.� B���$��*��, A�8�8  ! ! �%&&N� &&'�

T#U A� /��, 5�F� ���, H�A� �*� ��� 3� I���, B���� ?*	�� � ��� �%&&O� #P'�

TNU I��� 3��� ��� 3�S� S*���, A5
?  " �%&&'� &##�

T)U �� 4�����, ��.� B���$��*�� ��� /� �*�, A�8�8  � # �%&&)� &&)�

T'U I� ;������, X%��������	 ��	������ ;��' �� @���!>�:��� �	��.��? �������	���
�; �� AAB '�
�	 =�� ���!
������	 �=����
 ��
 ���� .���
��0 ���
������,
��&��'()(,�(((��

TPU �� M������, ?*	�� ��(� �! �"Q##� ""'�

TQU ?� L�����*�� ��� H� H��J�$�, B���� ?*	�� � �� �%&&N� O%N�

T"&U ?� L�����*�� ��� H� H��J�$�, A�8�8  !� �%&&N� ?&&N�

T""U ?� L�����*��, A� ?*	�� � �$ �%&&)� ""''O�

T"%U ?� L�����*�� ��� H� H��J�$�, A�8�8 �%&&'� ?&Q&&)�

���� ��������
��� �	� ���� �
����	 �� �����	 �� �� ��� �	�����
�� �� ��� �
����������



��� ������� �� ��� ��� ���� ���� ���� $�

T"OU �� 0���� ��� 4� ;���	, ?*	�� ��(� % �! �"QP%� "NP'�

T"#U /� �*� ��� H� �*���$���, 4��� ?*	�� ����� � � �"QQ"� ON&Q�

T"NU ;� (�� ;�*��� ���  � ����������, B���� ?*	�� � �!� T��"#U �"QPN� ON"�

T")U L� 0�(���, A� ?*	�� � �� �"QQ&� %%#NV
L� 0�(���, A� 4��*� ?*	�� �� �"QQ"� %Q#N�

T"'U ?� 8��6�������, A� ��������� /�$���� � �"QQO� "''V
8� .��, H� 8����� ��� ?� 8��6�������, X��'� �	��.�� ��	���
 �� ) ! ��
 *!��	0��'��	
����������� ���'��Y, /���� ��� ����������� ��*�$�� �?������6�	, BA, "QQQ�, ")'K
"Q%, 0.4�/� ���� 0������� 4��*� 8*������ /�$���� ����, N), �$��� 4��*� ����,
?��(������, �., %&&"V
?� 8��6�������, X1=� ��	������ ��� ������	�C� �� ������� ��	������ ��
 �� 8�	��!
"��
0 ��	������Y, �����-$.(�()(*/�

T"PU ?� L�����*��, B���� ?*	�� � � ! �%&&N� )&N�

T"QU  �L� H�J�����( ��� 
�H� �C�	����, X��������.	�' ;�� D���.� '�������? 0������'��!
��� ������ ��	�����Y, ��&��'����.(+(���,�
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I� ������� � ���9������ �*�� �*� �6����� �������� $����! �� �*� ��!�(����! $���� �� �����
�� ����	 6��* ��$� �������� �6��� ������ �*���� *�(� �*� ���%� ���� ������� �	$$���	� ��
�� �(������ �� �*�� ���9������, 6� �*�6 �*� �����6��� $��*�$������ ������ �� � ����������
�� �*� ���%� ���� �������, 6*��* 6� ���� � L���� ���������� ��	 ��(�� 7�������$��������
*��*��� 6���*� �������������� �� �*� L���� ���������� �� �!������ ���� �*�� �� �*� ���%� ����
�������, �� �*� ����$����� ���������� 6��* �� ��� ���J���� 8*��, �� ��������� ��$$�����
�� �������$$����� 6��* �*� �6����� �������� $����! �� �*� ��!�(����! $���� �� ����� ��
����	 �������� �*� L���� ����������, �*�� �*�	 ���� �������� �*� ���%� ���� �������� 8*�
������ �*���� �� ������ ��� ����	��� �*� ���������� �� �*� ���%� ���� ������� �	$$���	 ��
�*� M������ ������� �	$$���	 �� �*� ��������������� �*���� ?���� $�����
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�������� ���������� �� �*� RRS ���� �*��� ����� �*� �6����� �������	 ���������� *�(�
��������� $��* ��������� �� $��*�$������ �*	���� ��� ��������� $����� �*	���� T", %, O,
#, NU� 8*� RRS 5�$�������� �� � ���� �� + ����� �� ��(�� �	
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6*��� ��
� �� � -./� ��� �*� ?���� $������� ��7��� �� �*� ��* ����, ��� �*�	 ������	

�*� �6����� �������	 ����������

����� � �	
��	�����  ��
��� � ��

� � �"�%�

I� ���� �*� ����$���� � �*� �6��� ������ I*�� � � �, ���������� �"�%� ������� �� �*�
�������� �������	 ����������� I� ��7�� ����$���� � �	 � � �� � ����
�� I� ����
��������� �6��� ����$���� � �	

��� � �	
�	�� � �"�O�

.� *�� ���� �*�6� �*�� 6*�� � �� � ���� �� ����	 �*� RRS ���� �*��� ����� �*� ��������
�������	 ���������� ��$$���� 6��* �*� ��� ���� �������, ��+������ T)U� ���� ����, T', P, Q,
"&, ""U�� 8*����* �*� ��$���� ����(����� �� ���$� �� �*� 8�$�����	����� ������� �� ��(��
�� T)U, �� 6�� �*�6� �*�� �*� �6����� RRS ���� �*��� �� ����� �� ����	 ��$$���� 6��*
�*� ��� ���� ������� ��� � � !, ���� ����� �*� ������������� �������	 ���������� T"%U� .�
6�� ���� �*�6� �*�� 6*�� � �� � ���� �� ����	 ���* �� ��� � � ��� � �� �� �������, �*���
�!��� ��$� ��������� ��$$����� �� �������$$����� 6��* �*� �6����� �������� $����! ��
�*� ��!�(����! $���� T"%U� ����*��$���, �� 6�� ������� ��� �	 H��: �*�� �� ��$� �������
���* ��������� �������� � ���������� ����� �� �*� ��� ���� ������� ��+������, 6*��* 6�
���� � L���� ���������� T"OU� ��� 0�� ��� 1
 ��� �� � � �� �*� ���������� �� �*� ���
���� ������� ��+������� 8*��, �*� L���� ���������� ����� �� ��������� �	 �*� �����6���
��������� 0��  1� ��� � � � � � � �  ��� 0�� ��� � � � � � � ��
.� �*� ����� 6� �*�6 � $��*�$������ ������ �*�� �(��	 *��*��� 6���*� �������������� ��
�*� L���� ���������� ����� �� �!������ ���� �*�� �� �*� ��� ���� ������� �� �*� ����$�����
���������� 6��* �*� �������������� ��� ���J���� .� �����6� ���$ �*� ������ �*�� �� �*�
�6����� �������� $����! *�� �*� L���� ���������� �	$$���	, �*�� �� *�� ���� �*� ��� ����
������� �	$$���	� I� �*�� ��(� � ���9������ �*�� �*� ��� ���� ������� �� ���������
�	 �*� ��������� ����������� �� T"%U 6*��* ��$$��� �� �������$$��� 6��* �*� �6�����
�������� $����! �� �*� ��!�(����! $���� �� ����� �� ����	� 5��� 6� ���� �*�� L��C��� ���
8��6������� *�(� �*�6� �*�� �*� ������ �� ����� �� � 7�������$�������� ����������� �����
$����� �!����� ���+���	 �� �� ������ �� �	�+������ �� �� T"#U� 8*� $��*�$������ ������
�� �*� ����� �� ��6 ��� ��������� *��*��� 6���*� ��������������� �� ������ I� ���� �������
������������ �� ���������� �� �*� M������ ������� ���$ � *��*��� 6���*� �������������� ��
�*� ��� ���� �������� 8*� ������ �*���� �� ������ ��� ��(���������� �*� ���������� �� �*� ���
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���� ������� �� �*� M������ ������� �	$$���	 �� �*� ���������������� �*���� ?���� $����
T"NU� F���� �������	 �� �� ����������� �������* T")U, �����(������ �� �*� ���������������
$���� ���������� 6��* �*� ��������������� �*���� ?���� $���� *�(� ���� ������� �	 $�C���
��� �� �*� ��� ���� ������� �	$$���	 �� ��$� RRS ���� �*���� 8*�	 �*���� �� ������	
������� �� ���� T"NU, ��� ��$� ������� �� �*� ������� ����� �*���� ���� �� ����(����
8*� ������� �� �*� ����� �������� �� �*� �����6��� .� ������� %, 6� ��(��6 �*� ��7�����
��$�������� �	$$������ �� �*� �6����� �������� $����! �� �*� ��!�(����! $���� �� ����� ��
����	� .� ����������, 6� ��(��6 ��������� ��$$����� �� �������$$����� 6��* �*� �6�����
�������� $����! �� ����� �� ����	� .� ��$� ������� �*�	 �������� �*� L���� ����������� .�
������� O, 6� �*�6 �*�� ��	 ��(�� *��*��� 6���*� �������������� �� �*� L���� ����������
�� �!������ �� �*�� �� �*� ��� ���� ������� �� �*� ���������� ����$����� ��� ���J���� .�
������� #, 6� ��$$���J� ��$� ������� �� �*� ��7�������$�������� �	$$���	 �� �*� �6�����
�������� $����! �� �*� ��!�(����!$���� �� ����� �� ����	, ��� �*�� ������� � ���9������ �*��
�*� �6����� �������� $����! �� �*� ��!�(����! $���� �� ����� �� ����	 �*���� *�(� �*� ���
���� ������� �	$$���	� .� ������� N , 6� ��(� � $��*�� ��� ������������ � ��������������
�� �*� M������ ������� ���$ � 7�������$�������� *��*��� 6���*� �������������� �� �*� ���
��������

� #�*��� "��� ����  	�����	 �+ �$� �! ��" ,,-

 �� �$��

��� ����	�	�� �� ��� � 	���� �������� ����	!

.� ����� �� ���$����� �*� �6����� �������� $����! �� �*� ��!�(����! $����, 6� ��(��6 ��$�
���$���� �� �*� ��������� L��*� �����J� 8*� 2 $����! �� �*� RRS ���� �*��� �� ��7���
�	
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��� �� ���$����� ����� �� ����	 ���������� �!�������	 �� �����6� T"%, ""U�

"�>���� 9�: G2���� �7 ���� ��������H F� ��0 ��� �� �� � ���� �; ����0 =�� ���� �

�7 �; ��� �; �� ���� ���
������ �	
? �(� � �� �

 ��
 �� �� � ���'����� � � ���� �; ����07
�*�* ��

� � �G �)� � �� �

 ��
 �� �� � ���'����� �� � ���� �; ����0 7 �*�* ��
� � ��G �6� �

�� ���� ��
 �� �� � ���'����� �� � ���� �; ����0 7 �*�* ��
� � ��*

��� �� ������ �	 �� � � ���*�� �� � � �� �� � �� I� ��6 �������� �*� ��������� ��
���

����
� � �� 8*� (����� �� �� ��� � ��� ��(�� �	 �������� �� *������������ ����� �*�
�6����� �������	 �����������
�"� I*�� � �� ��� ��� ��

� � �, 6� *�(� ���
����

� � � �� ��� ���	 �� �� � � � � �$��
�� �� �� � � � �
� �$�� ��� I*�� �� � � � � �$�� ��, � �� ��(�� �	 �� �������
��� �(�� +, ��� � *����������� ��� ��� +� I*�� �� � � � �
� �$�� ��, � �� ��(�� �	 �
*����������� ��� �(�� +, ��� �� ������� ��� ��� +�
�%� I*�� � �� ��� ��� ��

� � ��, 6� *�(� ���
���� � � �� ��� ���	 �� �� � � � � �$��

��� � �� ��(�� �	 �� ������� ��� �(�� +, ��� � *����������� ��� ��� +�
�O� I*�� � �� �(�� ��� ��

� � ��, 6� *�(� ���
���� � � �� ��� ���	 �� �� � � � � �$��

��� � �� ��(�� �	 �� ������� ��� �(�� +, ��� � *����������� ��� ��� +�
5��� 6� ���� �*�� �� �*� ��$��� �� ������� ����� + �� ��(�� �	 �� �(�� �������, �*�� ��

��C�� �������� (�����, 6*��� �� + �� ���, �� ��C�� *������������ (������
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�"� .� �*� ������� �� �� � ��� ������, 6� *�(�

��������8���
�< �3��� � ���

� < �3�����������8���
�

�%� .� �*� ������� �� �� � ��� ������, 6� *�(�

�8����������
�< �3��� � ���

� < �3����8����������
�

�O� .� �*� ������� �� �� � �� ������, 6� *�(�

��������8���
�< �3��� � ���

� < �3�����������8���
�

�#� .� �*� ������� �� �� � �� ������, 6� *�(�

�8����������
�< �3��� � ���

� < �3�����������8���
�

5��� 6� ���� �*�� ��
� � �� 6*�� �� �� � ���� �� ����	 6��* ���� � �� 8*�� 6� *�(�

���
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� � � ��� �� � � � �
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��� �� ������������, 6� �������� �*� ���� �� � ���� �� ����	 6*��� � � � ���� � �� ��� +
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$����! ��� ��(�� �� �����6��

�"�� � � � ��� �� � � �$�� ��

�������  �������  �8�����  �8�����

8*�	 �������� �*� ��� ���� ������� T)U�

�"�� � � � ��� �� � � �$�� ��

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������ 

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������  � � � �

.� �� ���9������� �*�� �*�	 �������� �*� ��� ���� ������� T)U�

�"�� � � � ��� �� � � �$�� ��

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������ 

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������  � � � �

.� �� ���9������� �*�� �*�	 �*���� �������� �*� ��� ���� ������� T)U�



()������� �*  ����� ��+�'�+� �,--���,� � � �$

�%�� � � � ��� �� � � �$�� ��

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������  � � � 

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������  � � � �

�%�� � � � ��� �� � � �$�� ��

��������8�����  �8������������  �������  �8�����  � � � 

��������8�����  �8������������  � � � �

������� ��� �8����� �������� � L���� ���������� T"OU�

�%�� � � � ��� �� � � �$�� ��

�������  �8�����  ��������8�����  �8������������  � � � 

��������8�����  �8������������  � � � � �%�"N�

������� ��� �8����� �������� � L���� ���������� T"OU�

�O�� � � � ��� �� � � �$�� ��

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������  � � �  

��������8�����  �8������������  ��������8�����  �8������������  � � �  �

�O�� � � � ��� �� � � �$�� ��

�������  �8�����  ��������8�����  �8������������ 

��������8�����  �8������������  � � �  �

������� ��� �8����� �������� � L���� ���������� T"OU�

�O�� � � � ��� �� � � �$�� ��

��������8�����  �8������������  �������  �8�����  � � �  

��������8�����  �8������������  � � �  �

������� ��� �8����� �������� � L���� ���������� T"OU�

& .���� �� �+ �$� )����  ����%����  	�����	

��� ����	�	�� �� ��� ����� ���������� �� ���������

I� ������ �*�� �*� L���� ����������, �����, �� ��������� �	 �*� �����6��� ���������

0��  1� "� � � � � � � �  #�� 0�� "� � � � � � � � �



�� �������� 	 %� &�'����

8*�	 ������	 �*� ��7���� ��������� ��(�� �� �����6�

�1� 0
�
� � � �0����  "� � � � �

�1� 0
�
� � � ����0����  "� � � � #�� � � �

�0��  0
�
� � � Æ���1���  "� � � � #�� � � �

�1� 1�� � �  "� � � � �

�0��  0
�
� � � � "� � � � #�� � � �

�0��  0
�
� � � � "� � � � #�� � � �� �O�"�

��� &	�����  �	��� (�
���� ��� �	�����  �	��� ����������

��� �� ��7�� *��*��� 6���*� (������ �� �*� L���� ���������� ������

"�>���� @�: $� � �������������� �; �����7 =� ��		 � ������ � � ����� =���� ������
�; �� �� �����	���
 .0 �		 0�� &�7 �*�* 0�� � � � ;�� � � � � � � �7 ��
 �� � ��'�	�������
����������� �; �		 1�&�7 �*�* 1�� � ��� ;�� � � � � � � � � F� ��		 �� ��� �; �������	��� ��

�� ����� =���� �; �* F� ��		 �� �������������� ��������
 .0 � ����� =���� ������
�7 �� ����� =���� �������������� �; �* F� 
����� �� .0 ������*

"�>���� @�9 -�� � .� � ����� =���� ������ �; �����* $; �0�� ����� � � ��
 �0�� �
��  �

� ;�� �� ������� =7 =� ��0 ��� 0�� �� ��	������ �; 
����� = �� �� ����� =���� ��������!
������*

.� � 7�������$�������� �������������� �� �����, 0�� �� ���������, ���� �0�� �� � � ��� ��$�
������� �� ��� � *��*��� 6���*� (����� �� � 7�������$�������� �������������� �� �����, 6�
��� ��7�� �*� *��*��� 6���*� ���	��$��� ��� *��*��� 6���*� ����$����� (� ��$�����	 ��
�� �*� ���� �� �*� ��� ���� ������� T"&, "', "PU�

"�>���� @�@ -�� � .� � ����� =���� ������ �; �����* >0 ���	0��� �� /�������!
>��<��!F��� �����' �� �����7 �� ;�		�=� ��� �� ����� =���� �������������� ������
�� 
���'����
 ���� �� 
����� ��' �; ��.������ =�� ������� �� �������	��� �; 1�7 ��
 ���
����0 ������ > �� �� ��.����� �; =���� �� � �� �� =������ �� ;�		�=�?

> �
�

�����������

%������ ���0
�
��
� � � 0���� �

F� ��		 �� ��.����� �; =���� �� � �� �� ������ �; 
����� �*


�� ����� @�A -�� � .� � ����� =���� ������ �; �����* $; 0�� �� ��	������ �; 
�����
= �� �� ����� =���� �������������� ������7 ��� �� ������ �; 
����� �= �� ������ ��
���!
�'�������	*

I� ��� �*�6 ����������� O�# �*����* �*� �����6��� ��$$� T"P, "&U�



()������� �*  ����� ��+�'�+� �,--���,� � � ��

%���� @�? -�� � .� � ����� =���� ������ �; �����* F� ����'� ��� 0�� �� ��	������
�; 
����� = �� ������* -�� �� ��<� � ���!�������� ������� � �����;0��� � � =* 1��7 ;��
��0 ��� �; �������� ��������7 �� � � �  �
7 =� ���

�0�� �
��
0��� � � �0���� � &��������� �0

�
� �

�� � �O�%�

#���7 &��������� �� ����� .0 � ��'�	�: ��'.��*

��� �� ������ �	 �-��
� �*� ��* ��6�� �� �������� - ��(���� �	 �*� � ���������, ����
�-��
� � -
�!�

%���� @�C -�� � .� � ����� =���� ������ �; �����* $; 0�� �� ��	������ �; 
����� = ��
������7 ��� � �� � ��'�	������� ����������� �; �0�� �

�
��0�� �
�
�?

�0�� �
����0�� �

���$ � ��$  ��� � � � � � � �  = � �O�O�

#��� �� ��� �������	���*

/���;* ���$ �*� ?��������L��C*�:�I��� �*����$ �� �����, �� �����6� �*�� �*� ������ ��
������ & �� ������ �� ������$��������� ����� �0�� �

����0�� �
���� �� �� �*� ������ �� ������ �

�� ������, �� �� ������������ �� �*� ����� (����� ��
��� � �� � *��*��� 6���*� (����� �� � 7�������$�������� �������������� �� �*� L���� ����
������� ������ I� ��6 ��������� ����$����� �!�������� �*� *��*��� 6���*� �� �� I�
������ �	 � � ��� � � �  ��� �*� ��+����� �� �����(����� �� 6*��* ��� ��7��� �� �+� �O�O��
5��� 6� ������ �*�� �� � 7�������$�������� ��������������, 0�� �� ��������� �� ��$� �������
I� ��7�� � ���	��$��� )���� �	 �*� �����6��� �������� T"&U

)���� �
��

���

������� � �O�#�

I� ���� �� �*� ����� =���� ��	0��'��	 �� ��
��� �� �������J� ���	��$��� )���� �� �����6�

)���� �
��

���

��� (���
��  �O�N�

6*��� (� (� � � �  (� ��� ��������, ��� �*��� $������������� ��� ��(�� �	 ���� � � � ��, ���
������(��	� I� ������ �	 � �*� ��+����� �� � ����$����� (�

� � �(� (� � � �  (��� �O�)�

5��� 6� ���� �*�� = �� �+��� �� �*� ��$ �� $��������������� = � ��� � � ����� I� ��7��
����$�����  (� ��� 	 � � � � � �  =, �� �����6��

 (� � (� �" �� ��� � � � � ����� " 	 � �� � � � ������ ��� � �O�'�



�� �������� 	 %� &�'����

8*��, �*� ��� � (� �� � � � � � �  = ����������� �� �*� ��� �� ����$����� (� 6��* $���������
����� �� ��� � � � � � � �  �� I� ������ �	  � �*� ��+����� �� = ����$�����  (�

 � � � (�  (� � � �   (��� �O�P�

I� ���� ����$�����  (� �*� ����� =���� ����'����� �� �� .� �����6� ���$ �*� ��7������
�� *��*��� 6���*� ���	��$��� ����� ��(�� �	 �O�#� ��� �*�� �� *��*��� 6���*� ����$�����
�O�N� �*�� 6� *�(�

�
 �
�

�������������

 (�� � � �  (�� � �O�Q�

.� �*� *��*��� 6���*� ����$����� ��� ���J���, 6� ��7�� %�
 ��� � � � � � � �  = �	

%�
 �
�

�������������

 (����
� � �  (���� � �O�"&�

I� ��$��C �*�� 6� $�	 ���� �*� *��*��� 6���*� ���	��$��� �� � ��� �*� *��*��� 6���*�
����$����� �� � �*� 	���!����� =���� ��	0��'��	 �� � ��� �*� 	���!����� =���� ��!
��'����� �� �, ��������(��	 T"QU�

��� ����� ���������� ����������  	�� ����������

��� � ������ � 7���� ��+����� �� ��$���! ����$����� ���* �� � � ��� �� � � �  �
�� I�
��7�� ���������� 6��* � ����$�����, 0����� ��� 1����, �� �����6� T"&, "', "PU

0����� �


�
���

�����0����

�
����������	
�������
	

������ � � ���� 

1���� �


�
���

�����1���

�
����������	
�������
	

������ � � ���� � �O�""�

5���, �� �*� ���� �� �*� L���� ���������� �����, 6� ��7�� 0����� ��� 1���� ��� � � � �
�, ��� 0����� ��� � # � � ��
��� � ��� � �� ��������	 ��+������ �� � ���  ����$�����, ��������(��	� 5��� 6� *�(�
�  � �� .� ���$� �� ���������� 6��* ����$����� 6� �!����� �*� ��7���� ��������� �� �*�
L���� ���������� �� �����6�

�0� ��� 0
�
����� � 1 ������  �1 ��� 0

�
����� � ��0� ������  �O�"%�

��� ? � � ��� � #  , ���

�1 ��� 0
�
����� � �0� ������ � �O�"O�

��� ? � � ��� � �  , 5��� �*� �	$��� �� ������� �*� ��$������ ��+����� �� � ��� �

�� � ��� �� � � �  �
 @� @� � � �  @��� �O�"#�



()������� �*  ����� ��+�'�+� �,--���,� � � � 

%���� @�B -�� � .� � ����� =���� ������ �; �����* $; 0�! ���� � � ;�� � ��������
������� � ��
 � �������� �; ����'������ � ��� � � �  �
� =��� � # �7 =� ��� 1!����� � �

��
 0�!����� � � �� �� ����� =���� �������������� �; � ;�� � � ���? ;�� ��0 ��� �;
�������� ��������7 �� �� � � �  �
7 ��
 ;�� � � ���7 =� ��� �� ;�		�=���?

0�!�����0���0
�
��
� � �0���� � �  �O�"N�

1!�����0���0
�
��
� � � 0���� � �  �O�")�

0�!�����0���0
�
��
� � �0���� � � � �O�"'�

/���;* �����6��� �*� ?��������L��C*�:�I��� �*����$, ��� ��� �*�6 �*�� �(��	 (����� ��
�*� ������ �� ������ � �� ������ �� �!������� �� � ������ ��$�������� �� $���$��� (������
0���0

�
��
� � � 0����� .� �� ���	 �� �*�6 �O�"N�� L	 ��������� �� �, 6� ��� �*�6 �O�")�, ���

�*�� �O�"'��

��' "�
�����
� �����	���

��� �� ������ �	 ��� ���* � ���������� �� ����� �*�� �� ��������� �	 0�� ��� � � ����
��$����	 �� �*� ���� �� �*� ��� ���� ������� T"&U, 6� ��� �*�6 �*� �����6���

%���� @�D 1� ;�		�=��� ���������� ��	������ �	
 ;�� � � ���?

�&
� ' �0�� �
�
����0�� �

�
� �

�

���

�������0�� �0
�
� �
�
����0�� �

�
���$���������� 

�(
� ' �0�� �
�
��0�� �

�
� �
�

�


�
���

�������1��0
�
� �
�
����0�� �

�
���$���������� 

�)
� ' �1��(� �0
�
� �
����0�� �

���� � �$���������� ��� � � � ��� � � ��� �


�� ����� @�E G2������� ��������H

0������ � �

��
���

������������� 0
�
��� �  "� � � ���  �O�"P�

������ �
��

���

������������� ����  "� � � ��� � �O�"Q�

/���;* ��������� �������� �O�"P� ���� � � �� ����(�� ���$ �&���� �� ��$$� O�P ��� ��$$�
O�)� ����	��� 1
 ��� � � � �� ��������� �������� �O�"P� ��� � � �, 6� *�(� ���������
�������� �O�"P� ��� � � �� ����	��� 0�� �� �O�"P� ���$ �*� ����, 6� ����(� ��������� �O�"Q��



�! �������� 	 %� &�'����

��������� @�:F -�� � .� � ����� =���� ������ �; ����� ��
 �� � � (� � � �   (�� �� �����
=���� ����'�����* $� �� ����� =���� �������������� �; � =� ��� 1������� � �7
0�������� � � ��
 0���������� � � ;�� � � ���*

/���;* .� �����6� ���$ ��$$� O�' ��� ��������� ��������� �O�"P��

��) * ������� �� ��� ����� ����������

I� 7��� ������ � ��$��� ���� �� ������ �������� ��� 0
 ��� � � � � � � �  �� �� ��7����
��+����� �� ��$���� ������	��� � ������ ���������� ��������

0
�� �
��

���

A�0
���� �O�%&�

I� ������ �	 �
 �! �0
�� � � �  0
��� 8*��, ��� ��	 ������� �, �*��� �!���� � $����! &	



���* �*��

�
 � &	

��� �O�%"�

����*���$���, 6� *�(� ��� ��	 � �*� �����6���

�
�� � &	

����� �O�%%�

������� @�:: -�� � .� � ����� =���� ������ �� � �����!
�'�������	 �������������� �;
�� >���	 ��.�	��.�� �����* $; �		 �� ����� =���� ����'����� �; �7 �*�*  (�7 ��� ���C���7
��� �� ������ �; �� �� � ��� .� �:���
�
 �� ��� �; �� ��� 	��� �	��.��? ������� ���
0�� �� ��	������ �; 
����� = �� �� ����� =���� �������������� �; �* F� 
���� �1� .0
�1� � 1� � �� � =7 ��
 0�� .0

0�� �
��

���

�������%��0
�
�  �O�%O�

=��� %�� ��� ����� .0
%�� �

�
���������

 (����
� � �  (����

� �O�%#�

F� �	�� 
���� 0�� ��
 1� ;�� ? � �"� .0

0�� �

��
���

�������%����0��� 

1� �
��

���

�������%����1�� � �O�%N�

1��7 ��0 �����;0 �� 
������ ��	������ �; �� ��� 	��� �	��.�� �� �� ����� =���� ���!
����������� ������*



()������� �*  ����� ��+�'�+� �,--���,� � � ��

/���;* .� � ��� �� ��������� 0�� , 1� ��� � � � � � � �, ��� 0�� ��� � � � � � � �  ������	 �*�
��7���� ��������� �� �*� L���� ����������, �*�� �*� ��� ��������� 6��* 1� ����� ��������
�	 �1� ���� ������	 �*� ��7���� ��������� �O�"�� I� ��� ���� �*�6 �*�� 0�� �����7�� �*�
��7���� ��������� �O�"�� 4�C��� ��� �� ��������	 O�"&, 6� ��� �*�6 �0�� 0

�
� � � 1�� ,

�1� 0
�
� � � ����0��� , �0

�
�  0

�
�� � 1�� ��� �1�  0

�
�� � ����0��� ��� �� � ���� 5���

6� �!����� 1� ��� 0�� �� ���$� �� ������ ��$��������� �� 1� ��� 0�� ��� � � � � � � �  =�
I� ��������� ��$$������� ��������� �$��� 1� ��� 0�� ��� � � � � � � � �  =, ��� �*�� �*�6
�*� ��7���� ��������� �*����* �O�%%�� ��� �� ������������, 6� �*�6 �1�  0

�
�� � ����0�� ��

�� �����6��

�1�  0
�
�� � �

�
&	� ��
��

�
�
 0���

�
��

���

&
	� ��

��� �1� 0

�
��

� ����
��

���

&
	� ��

��� 0����

� ����
�
&	� ��
���

�
�

� ����0�� �� �

��$����	, 6� ��� �*�6 �0��  0
�
�� � 1� ��� ����*��$���, 6� ��� �*�6 �0��� 0

�
� � � 1��� 

��� �1�� 0
�
� � � ����0���� ��� �� � ����

I� ���� �*�� �� � 7�������$�������� �������������� �� �*� L���� ����������, �*� *��*���
6���*� �� �� ��� ����������	 ��(�� �	 �� ��������

I� �*���� ���� �*�� L��C��� ��� 8��6������� �%&&#� *�(� �*�6� �*�� �� ����������� 7�����
��$�������� �������������� �� �*� L���� ���������� �� �!������ ���+���	 �� �� �����������
�������������� �� �*� ��� ���� ������� T"#U� 8*��, �� �*� *��*��� 6���*� �������������� ��
�����������, �*�� �*����$ O�"" �*���� �� �+��(����� �� �*� ������ T"#U� 5��� 6� ������ �*��
�� �������������	 ��������� �� C��6� ��� � 7�������$�������� *��*��� 6���*� ��������������
�� �*� L���� ������� 6��* ���J��� *��*��� 6���*� ����$����� �� �����6� T"PU


�� ����� @�:9 -�� � .� � ����� =���� ������ �� � �����!
�'�������	 ��������������
�; �����* F� 
����� .0  (� �� ����� =���� ����'�����* $� ��������� �� ����
���.	�
�������������� �; ��
 ��	0 =� ���

��
���

�������B���0
�
���� � �  �O�%)�

=��� B� �� � � � � � �  �� ��� ����� .0

B� �
�

�������������

(�� � � � (�� �



�" �������� 	 %� &�'����

8*��, �� � 7�������$�������� *��*��� 6���*� �������������� �� �����, �� �*� *��*��� 6���*�
(����� �����7�� �*� ��������� �O�%)�, �� �� ����������� ��� 6� ��� ���� �*�6 �	 $�C���
��� �� �*� ������ �� ���� T"#U �*�� �� �� �!������ ���� � 7�������$�������� *��*��� 6���*�
�������������� �� �*� ��� ���� ��������

� ��������� �� �$� �! ��" ,,-  �� �$��

'�� "������ ����� (�
���� ����� ��� � 	���� �������� 
���	�	���

�� �	�����  �	��� �� ���������

I� ����D	 ������� ��$� �$������� ������ �� �*� ��7�������$�������� �	$$���	 �� �*�
�6����� RRS ���� �*��� �� ����� �� ����	� ��$� ������� 6��� �� ��(�� ����6*����
��� �*� �������� RRS ���� �*��� �� � ���� �� ����	 �� 6��* ���� � �, ��������� ��� 4�/�	
���9������� TQU �*�� �(��	 L��*� ����� �*���� �� � *��*��� 6���*� (����� �� �*� ��� ����
�������� 8*��, �� *�� ���� �!�������	 ���(�� ��� ��$� ������� �� �� $�� � T""U �*�� �(��	
������� L��*� ����� �� � *��*��� 6���*� (����� �� �*� ��� ���� �������� ��� �*� �6�����
RRS ���� �*���, 6� ��� ���� �*�6 �� ��$� ������� �� �� $�� � �*�� �(��	 ������� L��*�
����� �� *��*��� 6���*� 6��* ������� �� �*� L���� ���������� ������
��� �� ������ �	 �� �� � � �  �# ��������� �� �*� �6����� L� �+�������

(� ����

�� ����
� ����

#�
����� ���

���� � ���

���� � ���
 "� � � � � � � �  2 � �#�"�

5��� (� �3� ��� �� �3� ��� ��(�� �	

(� �3� � ������3 � 6�  �� �3� � ������3 � 6� � �#�%�

I� ������ �*�� �������� ��3 � 4� �� ��(�� �	

��3 � 4� �
�����3 � 4 � �6�

�����3 � 4�


��� � � �	
��6��

"�>���� A�: -�� �� �� � � �  �# �����;0 �� �=����
 >��� �����C ��������� �H*(�* F� ��		
��' >��� �����* F� ��		 � ��� �; >��� �����7 �� �� � � �  �#7 ����	��7 �; ��0 ��� ����� ��


�������* $� ���'� �; � ��� �; ����	�� >��� �����7 �� �� � � �  �#7 =� 
���� �� ����	�� >���
����� �2� .0

�2� � :����:���� � � �:��#� ��� �#�O�

#��� ��� 
������ �� �����' ����� �� =�� �		 ����� ��� ��*

I� ������ �*� �����6��� ���9������ T""U�



()������� �*  ����� ��+�'�+� �,--���,� � � �#

���I������ A�9 %�� �� �=����
 >��� �����C ��������� �H*(� �� � ���� �; ����0 ��7 ����0
��� �; ����	�� >��� ����� ��� ��� � � �  ��# ����� �� ���	���
 ��	����� �; ���* �H*(�*

I� ��� �*�6 ���9������ #�% ��� ��$� ���������� ������ ��� ��������, �� �� ���(��� ��� ���*
L��*� ������ 6��* ��� ��6�������
����$��� ���9������ #�% 6� ��� �*�6 �*� �����6��� �*����$�

������� A�@ -�� �� .� � ���� �; ����0 =�� ���� � � ;�� ��'� ������� � 7 ��
 � ��
������� �� � �	;!������� ��� ��� =� ��� ����

� � �* ����0 ����	�� >��� ����� �2� �����
� ����� =���� ������ �; �� >���	 ��.�	��.�� ����� �; �� �� �� ������ �? �� � �� �'�

�� �� �� � �� �'�
 �� =��� ���� � �7 �� �� ������ >? �� � �
� � � �'�
 �� ��
�� � �
� � � �'�
 �� =��� ��

� � � =�� � �

*

8*� ����� �� �*����$ #�O 6��� �� ��(�� �� � ��:����� ������

'�� ���	(��	�� �� ��� ������ �� �	������
� ��� ���

��� �� ����$� �*�� � ������� L��*� ����� �2� �� �*� �6����� RRS ���� �*��� �� �� ���*
� ������ �� �� 6*��� �*����$ #�O *����, ���� �2� �� � *��*��� 6���*� (����� �� ������
��� � *��*��� 6���*� �������������� �� ����� ��������� �	 �2�, �� �����6� ���$ �*� 7����
��$����������	 �*�� 0�� �� ����������
��� ��� ��� � � �  ��# �� ���* � ��� �� ������� L��*� ����� �� � ���� �� ����	 �� 6��* ���� � �

�*�� ����� �� �*� ������� L��*� ����� �2�� ��� �� ��7�� 6� �	 � � �	
 �6�� I� ��6
��������� �*� �����6��� ��������

. �>��� �
����
 ��

�
���� ���
�

��
��� �����> � ��? � ��6���#

���������> � ��� � �?6�� �����> � ��� � ��? � ��6��
�#�#�

.� �����6� ���$ �*� �6����� L��*� �����J �+������� �#�"� �*�� . �>��� �� � ������� ���	�
��$��� �� �	
��>� 5��� 6� ������ �*�� 6*�� � � � �� �� ���*��� ��� �*� ���	��$���
���������� �	 ��������� ��� 4�/�	 ��� �*� RRS ���� �*��� �� ����� �� ����	 ����� �*�
�������� �������	 ���������� TQ, ""U�
4�C��� ��� �� �*� ������� ���	��$��� . �>���, 6� ��� �*�6 �*� �����6����


�� ����� A�A -�� �2� .� � ����	�� >��� ����� �; �� �=����
 AAB ���� ���� �� �� �
���� �; ����0 =�� ���� � � ��
 �� � ������ �; �� ��
 =�� �=��� ����'���� � ��� ��� ��
���
������ �; �����' H*6 �	
* 1��7 �� �� � ����� =���� ������ �; �����7 ��
 �		 ��
����� =���� ����'����� �; �2� ��� ���C���*

��� �� �������� � ������� L��*� ����� �2� �� ���* � ������ �� �� 6*��� 6� *�(� ���� � �

�$�� ��� .� �����6� ���$ �*����$ O�"" ��� ����������� #�# �*�� �*� *��*��� 6���*�
�������������� ��������� �	 ��	 ��(�� ������� L��*� ����� �� � ������ �� �� �� � � �$��
�� �!����� �� � *��*��� 6���*� �������������� �� �*� ��� ���� �������� 8*��, �*� L����
���������� �	$$���	 �� �*� �6����� RRS ���� �*��� �� �!������ �� �*� ��� ���� �������
�	$$���	�



�� �������� 	 %� &�'����

'�� +��,�
���� �� ��� ��� ���� ������� �������� �� ��� � 	����

�������� ����	!

I� ��6 ������� �*� �����6��� ���9������

���I������ A�? 1� �=����
 AAB ���� ���� �� ����� �; ����0 =�� �=��� ����'���� �

.���� �������� ���	
 ��� �� ��� 	��� �	��.�� �0''���0 �� ����0 ������ �; �� '�
 � *

/ 0���� ������� �+ �$� 1� �%�� ��%���� "����" +���

$%$� � !�%$� ����� ������� �+ ���������

8*� M������ ������� �� ��������� �	 ��������� &� ��� ' �?� � ����� � � �� ������	��
�*� �����6��� ��7���� ��������� T%&, %", %%, %O, %#, %NU

�&  &�� � �' �� 

�'  &�� � �&�� � �&�� 

�'  '�� � � � �N�"�

I� ��$��C �*�� 0�(��� *�� �*�6� �*�� �� ���������� &
 ������	 � ������ ���������� ��������


�
���


A�&��
 � �  �N�%�

�*�� �*�	 ��� �!������� �� ���$� �� �*� ���������� �� ��� �� �����6� T%%U

&� � �


�
���

�
��� � 3�

� � ��� � 3��
�

�


'� �

�

���

�
1� � 3�

� � 1� � 3��
�

�
�N�O�

5��� ��� ��� 1� ������	

�1� �
�
� � � ����� Æ��  ����  �

�
� � � 1� Æ��� �N�#�

��� � ������ � 7���� ��+����� �� ��$���! ����$����� ���* �� � � ��� �� � � �  � �� ��$�
�����	 �� �O�""�, 6� ��7�� ���������� 6��* ? ����$�����, &���� ��� '����, �� �����6�

&���� �
 �

���

�����&���

�
����������	
������� 	

������ � � ���� 

'���� �
 �

���

�����'���

�
����������	
������� 	

������ � � ���� � �N�N�



()������� �*  ����� ��+�'�+� �,--���,� � � �$

��� $ �� � *��*��� 6���*� (����� �� � 7�������$�������� �������������� �� �*� ��� ����
�������, ��+������� I� ��7�� ��������� &� ��� '� �� ���$� �� ���������� 0�� ��� 1� ��
��+������ �	

&� � 0�� � 0��  '� � 1� � 1�� � �N�)�

8*��, ��������� &� ��� '� ������	 �*� ��7���� ��������� �� �*� M������ �������� ����
�*��$���, 6� ��� �*�6 ���������� ��������� �� &����


�� ����� ?�: -�� $ .� � ����� =���� ������ �� � �����!
�'�������	 ��������������
�; �� ��� 	��� �	��.��7 ��+������* $; ���������� 0�� �; ��+������ �����;0 � ����������
��	�����7 0�
 ���$ � �7 ;�� � �������� �; ���C��� ����'����� � � �@� @� � � �  @
�7 ��� =�
���

&
��� ��� � �� �N�'�

#��� �� 
������ �� � �@���  @���  � � �  @��
 � *

.� ���� T"NU, �*� ��� ���� ������� �	$$���	 �� ����(�� ��� � ������
� ������ $���� ��
�*� ��!�(����! $���� �� �� ����� �� ��* ���� �� ����	, 6*��* �� ���������� 6��* �*�
��������������� �*���� ?���� $����� Z���$ �*� ��������������� �� �*� ��� ���� �������
����(�� ���$ �*� ������ $����, 6� ��� �*�� ��������� ��������������� �� �*� M������
�������� 8*��, �*����* ����������� N�", 6� ����(� ���������� ��������� ��� ���������� ��
�*� M������ �������� .� �*���� �*�� �� �� ����������� ������$ �� ������� ����������� ��
�*� M������ ������� �	$$���	 �� �*� /� �	$$����� 5�$�������� ��(�� �	 (�� ;�*���
��� ����������� I� �*��� ������� �*�$ ����6*����

��(��!��"%����� 

8*� ���*�� 6���� ��C� �� �*��C �*� ������J��� �� �*� 6��C�*�� ��F.�, ���� ""�"#, %&&',
��?85, �����	 ������, ��� ��(��� *�$ �*� ����������	 �� ����������� ��� 5� 6����
���� ��C� �� �*��C ?���� 4� A�$��, ?���� L�4� 4�/�	 ��� 0�� �� B��*��� ��� *������
��$$����� 5� �� +���� �������� �� ?���� ?� L�����*�� ��� ������ ���������� �� �*� M������
������� ������ �*� ���	 �� 8���� �� �����$��� %&&)� 8*�� 6��C �� ��������	 ��������� �	
;����������� ��� �������7� �������* �/� B�� "'N#&ON"�

)���%���$	

T"U ��/� ������J, 4� L����� ��� 4� L���*����, /�����$�� ��(�������, �*� RRS �*���
��� �*� �������� ������� �� �6����$�������� �������� �	���$� ���� ?*	��, B3 �#�

�"QPP� %P&�O#O�

T%U ��/� ������J, >� ;��$$ ���  � ����������, 8*� RRS 5��������� �*���, ������$��
��(������� ��� �*� �������� ������� �� C " � �	���$�, B���� ?*	�� L ��� �"QPQ�
'ON�')P�



�� �������� 	 %� &�'����

TOU L��� �*����	 ��� L� ���*������, 86����� �������	 ���������� ��� �:����(� $��� ��
5����������.���� ��� 5������ ����� ?*	�� ��(� ����� �!, %#O �"QQ&��

T#U  �
� H������ ��� ��/�8� I�, .��� A� 4��� ?*	�� �!, #Q' �"QQ"��

TNU B� 3� ��� 4� ��6���, 86����� �������	 ���������� ��� �*� ��������� ������ �����
��� �*� ��������(� RRS ��������� ��+���, ?*	�� ��(� L "�, "#NPO �"QQ%��

T)U 8� 0����*�, H� ��������� ��� L� 4� 4�/�	, 8*� ��� ���� ������� �	$$���	 �� �*�
��!�(����! $���� �� ����� �� ����	, A� ����� ?*	�� � � �%&&"� '&"�'O)�

T'U H� ��������� ��� L� 4� 4�/�	, L��*��� 
+������ .� .���$����� ��� �*� RRS 4����
�� ����� �� >���	, A� ����� ?*	�� � ��%&&"� )#'�)'P�

TPU H� ��������� ��� L� 4� 4�/�	, /�$������� L��*��� 
+������� �� ����� �� >���	, A�
����� ?*	�� � "�%&&"� N'O�NP'�

TQU H� ��������� ��� L� 4� 4�/�	, 
(�������� ?���$����� ��� L��*� ����� ��� �*� ��!�
 ����! 4���� �� ����� �� >���	, ?������� �� 4��*� ?*	�� �� ����/0� E
0���0
)44(�, ������ �	 4� H��*�6��� ��� 8� 4�6�, �L��C*[����, L�����, %&&%� ""Q�"##�

T"&U 8� 0����*�, .������������	 ��������� ��� � 7�������$�������� *��*��� 6���*� �����������
���� �� �*� ��� ���� ������� ��� �*� ��$������� �� ��������� ���������������, A� �����
4��*� �%&&'� ?&N&&'�

T""U 8� 0����*�, RRS L��*� ������ �� *��*��� 6���*� (������ �� �*� ��� ���� ������� ��
����� �� ����	, A� ?*	�� � " �%&&'� '#'O�'N&P�

T"%U 8� 0����*�, 8*� ��� ���� ������� �	$$���	 �� �*� �6����� �������� $����! �� �*�
��!�(����! $���� �� ����� �� ����	, A� ?*	�� � 4��*� ;��� �� �%&&#� O#'�ONP�

T"OU /� H��:, 8*� �6����� RRS �*��� �� ����� �� ����	 ��(������, A� ?*	�� � �� �%&&#�
")P"�")PQ�

T"#U ;� L��C��� ��� ?� 8��6�������, .���������� $������ ��� �*� +�����$ �@�� �������
�	� ���� ��� ��� L���� ����������, A� ������� �#� �%&&#� "'%�"Q#�

T"NU �� B��*��� ��� 8� 0����*�, 8*� +����� �	$$���	 �� �*� L�J*���(���������( $����
���������� 6��* �*� ��������������� �*���� ?���� $����, ?*	�� ���� � �!� �%&&)� ���
O))�O'&�

T")U 5� ���3��� ��� A�5�5� ?��C, 
����(������ �� �*� ��������������� 4����,
��R�(&'"&�N%N' T$��*��*U�

T"'U 8� 0����*�, 8*� ��!� ����! 4���� �� ����� �� >���	 ��� ��$� 5��*��� I���*�
��������������� �� �*� ��� ���� �������, ���� 5���� ?������� � �%&&)�, "NO"�"N#&�
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T"PU 8� 0����*�, ;�������J�� 0������� ���	��$���� ��� *��*��� 6���*� (������ �� �*� L����
���������� �� �*� ��� ���� �������, X0�:�������� ;��$���	 ��� ?*	����Y, �*� ?���� ��
�*� %O�� .������������ /��������� �� 0�:�������� ;��$����� 4��*��� �� 8*���������
?*	����, 8���9��, /*���, %&�%) ������ %&&N, ���� 4���� ;� ��� I� S*��� �/*���
.�������� �� 4��*�$�����, 8���9��, /*���, %&&)� ��� ")Q�"'P�

T"QU .� 6�� ������� ��� �	 ?���� 4� A�$�� ������ �*� 6��C�*�� ��F.�&' �*�� ���*�����
���$� ���* �� �����*��*��� 6���*� $������ ��� �$���	�� �	 5� B�C�9�$� ���� ���
��������, ��R�($��*\&"&O&&P(% T$��*�F�U��

T%&U �� M������, /�	���� ����������� .� � 86��0�$�������� 4���� 6��* �� M�����0�������
8���������, ?*	�� ��(� �! �"Q##� ""'�"#Q�

T%"U �� 0���� ��� 4� ;���	, /�����(�� �*����� ���$ �����������	, ?*	�� ��(� 0 �! �"QP%�
"NP'�")&#�

T%%U L� 0�(���, M�������� ������� ��� �����������������	, A� ?*	�� � 4��*� ;��� �� �"QQ&�
%%#N�%%)"�

T%OU �� ����, M�������� �������, ���� ������� ��� �*���� ?���� $����, L��� �������� "QQ"�

T%#U 0�L� >���( ��� .�8� .(���(, ����� M�������� ������� ��� .�����������	, A� ����� ?*	��
��� �"QQ)� P'�""O�

T%NU 
� 0��� ��� �� ����, 8*� ��������� �� �*� M������ ������� �	 ������ ������, A� ?*	��
� 4��*� ;��� �� �%&&&� O%'N�O%Q)�
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I� ������� �� ������ �� �� �!������ ��������� ������������ �� ��(������ ��:�������� �����
������ I� ������� �� $��� ������ ��� �� �*� $��� ����������� � �*� ��������� ������������
I� ��	 ������� ��������� �� �*� ������������� �� �*� ������������ 6*�� ��$���! ��$��� ���
�������� ��� ���������� �� ���� ��� ���������
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.�(������ ��:�������� ��������� ���	 (��	 �$������� ���� �� �*� ����������� �� �*	�����
�	$$������ � �������� ���$ �*� ����	 ����������� �� �*� 4�!6���, ������$����, 0����,
�+�������, ���� $��� �!�$���� ���, ����, T"U�, �� �*� ������ ������������ �� ����������:��������
��������� �� ������$�� 7��� �*���	, ��������(��	 ��� ������ �*���	, ���� � ������ ��(��6,
��� ����, T%U�� 8*��, �� �� �$������� ��� �*� ������������ �� �*	���� �� ����	 �	���$�������	
���* ����������
.� �*� ������� ����� 6� ����� 6��* �*� ��������� ���������, 6��* �*� �������������� �*���	
�� ��$���$��� ��� ������, 6*��� �*��� ��� ���� �� ������� �	 ���* $��*�$�������� ���
�*	�������� I� �*��� �����6 � ��������� �� �������������� �*���	 �� 6*��* ���* ���������
������ ����������	 TOU ��� 6*��* *�� ���� ��������J�� �� �*� ������	$$���	 ������� T#U
��� �� +�����$ ������ TNU� I� �*���� ���� $������ �*�� �*�� ������� �� $��� �����������
��� �*� ������7������ �� ������	 ��������������� �� �����������$�� �	$$���	 �� (������
��$�������, ��� ��������J����� �� �*� ��7�������$�������� �������, ��� �� ���� �� ����������
�� �*� ���\/�8 ���������������
���*���* �*� ��*�$�6�� ��(������ ��$� ��$� ��� �*��� �� ����� $������ �!������ �����������
�� �*� �������� ����C�, ��$��	, �*� ��������� ��������� ��� ����������� ���$ 6*��* �*�
��������������� ��� ��������
A��� �� �������, 6� �*��� $������ �*�� ��������� ����������� ����� ������������ �� +����
��$ ������, ��� ����������, ��� �*� +�����$ �����$������ �� �����$���� ��� ���������,
��� �� ���������� �	���$��

� '������� ��� �������

��� ' �� � �����$���� ��$���$��� ��� ������ ���D ������ � $�!�$�� ��$���� ��������
�� '� 8*�� 6� *�(� �� .6���6� ����$�������� ' � D&� , 6*��� & �� ������� ��$��	
���������, � (����� �������� �� ', � �� � ��������� ��$��	 ��������� �������� �� '
������(�� �	 �*� ������ �� &� ����*��, ��� E �� �*� ��������J�� �� & �� D� 8*�� �*�
�������� )� � E&� �� � $���$�� ��������� �������� �� '� � ��������� ��������
) � E &�  �� ��	 �������� �� ' ����������' ������� 6*��* �������� � $���$�� ���������
��������� 8*� ��$��� �� �������9����� ��������� ��������� �� ��, 6*��� = � �#�*&, ���,
����, T)U� B��� �*�� �� �������E  �� � �������(� ��� ����� 6��* ��������� E  � E$E�E�,
6*��� E$ �� � 7���� �����, E� �� � ��$���$��� ��� �����, E� �� �� ������� ��� �����
������� �� E �
8*� �$�������� �� �*� ��������� ��������� ���$� ���$ �*� ���� �*�� �*� ���������������
������� ���$ �*�$ �������� ��� ���$�������� ����������� ��������������� �� ' T'U� .� ����,
�� �� �����* �� ��� ���	 �*� ��������� �����
�	 ��������� ��������� ) � E &� , �������
��� �	 �*� ��������� �*�� ���CE  � ���CE  ! D TP, QU, �� �*�� E  *�� �������� ������
��������������� T"&U�� 5�6�(��, ����� ��������� ���$ � ������������ ��������� �� ����
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�� ��	����
� ����	��� 
� 
�  ��� � � � � 
� �������� �� ��� ����	




�+���� ��+�'�+�� �0 ��/���� &�1������� 2������� ��

���(�������

��� ) � E &�  �� � ��������� ��������� ��� F �� � �����������	� �*������� �� &,
F � ��� .� ) �� ��������, ��� B 7! � �������� ������ �������������� ;% ��E  �� �*� 5������
����� 7% , �� �*� ��������� ��$�� �� � �������� ������ �������������� ���� T""U���

���*���* ��� �������	 ��������	, ��$���$�� �� �� ���(������ �� ������ ���$ ������������
) ����������	 �� ) �� � $�!�$�� ����������� .� �*�� ����, 6� ��� ��	 ����������	 7�����
��$�������� ����������� �������������� ;% �� E  �� �*� ������ ����� 7% �
4��� �*�� �*��, �!���� �� �*� ���� �� ��������� ���$ ��$��� �� �������� ������, 6� ��� ���
6�	� 6��C 6��* 7�������$�������� ��������������� 7% �	 �*� ��������� ������������ B�$��	,
6*�� ) �� ����$���$�� ��� ��������, �*�� ������� �� �*� �������� �������� ������ ������
��������� �� E  6� ��� �������� �*� 7�������$�������� ����� �� E  6*��* ���� �� �*� ��$�
����� �� �*� I�	� ����� ��� ��*�� 6����, *�� �*� ��$� /���$�����

I� ���� �*� ������� �������������� G � .��&
' �B � F � �� �� �	�'�����0 ��������������

�� '� �8*��� ��� ������ ������	�C�
 ��������	 ������ ��������������� ��� ��$��� �*������ ��
T""U�� 8*��� ������ �� ��������� ���

�( � �� � %��'7%� � ��5�(�� � ���)� �;%�������5� �%�"�

6*��� ( � �	
��� � &,� � �,� �E , � � � � 8*� ������� �������	 �� �*� ��������� ��
�( �� ������ ���� ���������� TOU ��� �������������� L������ �� �*�� ��(������� �*� ���������
� �������	 �� ��� ������ �� �*� ���$���� �� �*� ��������� �������� ) � E &� �
8*� ���$�����	 �������������� �
�� 
 ( ���� �� �( �� �*� ���� ������� �������������� �����
�	

�
 (�5����5� � ��5��5� 5 5 � ' � �%�%�

M�� ��� ��������� �� �( � ����*�� ����� �������	 �� ��$����� �� �� � 5������ ����� ����
T)U�� I� �*��� ���� ���� �*� ��7������$�� (������ �� ���
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6*���, � � �(, 5 � ', - � 	V �*�� 6� ��� ��$���! ������ �!������� �� �!���� �*�
��7������ �� � �������������� �� 	� �
8*� 
�� ��:�� ���$ �*� ��� �6*��* �� *��*�	 ���������� �	 �*� �����7� ��������������
������ �(� .� ��������, �*� 
�� ��� ����������	 ������������ 8*� ��������� 
�� ���$ �
$������ J��� ��� �� �*� ����� �� �*� �������������� ����$����� B, F� ������������	 *���
�� ����������� �� �*� ����� �*�� �*��� �!��� ������(��� �������� ��(������ ���������� 8*�
����������� ��$������� �� �*� 
�� ���������� �*� ����������� 
��� ��� ������ ��.��������!
��������
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8*� ��*�� ������� �� �*� 
�� 6*��* $�C�� �*�$ �$������� ��� ��� �������������� �� �
*��*��� ��� ��6���� 6���*� $����� ��������� ���������� 6��* �*�$ TOU� ��� �*�� 6� �*���
��� �*� ���*� ������ �� 	� ��*� ��$���!�7������ �� 	� �	 �*� �������� ���$���
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6*���, - � 	� , � � �(, 5 � ', 6*��* �� ��7��� 7��� ��� - � 	 ��� �*�� �� �!������ ��
	� �	 ��������	� B��� �*�� �*�� ������ ��C�� � ��� �� �( ��� ��$� - ��� �*�� �� �!����	
6*	 �� �� ���� ��� �*� ������������ �� �*� ������6����� ��:�������� ����������
I� ��� �*�6 �*�� �������	 �� ��� ����� 6*�� 7% �� � *��*��� 6���*� $�����, ����, �*� ����
�� �*� $���$�� ��������� ���������� ��� 6*�� �E E  ! D� �� � 5��$����� �	$$�����
����� .� ����, 6� ������ �*��, �!���� 6*�� �������� ���$ ��$��� �� �������� ������, �*�
����� 7% 6��� �� 7�������$���������
8*�� 7% *�� � *��*��� 6���*� (����� >�� >���� �*�� 6� ��������� � �(����� �����J����� �
 (

�� �*� ����� �( �	 �*� ���$���

��5� � ">���5�� �%�N�

6*��� " � �� �*�E ���(������ ������ ������� �� 7%� T.�E  � E� �� ������� �� �������� �*��
7% �� ���K��$�������� ��� ��( ��������� 6��* �(V �� 6� ��� � � � �U M� �*��� ���������
�*� ���*� ������ �� 	� �� ��7��� �	

�  -���5� � ">� �  -���5�� �%�)�

?��� �� �*� $��� ������ �� ��� ����� TOU ��
&��'�������( 8*� ��������� �� �*� � �(����� �����J����� �
 ( �� �*� 
� �( ������	

 -� � ��-� � � - � �� � � ��� ��
 -� � � - � 	�� �%�'�

6*��� � � ��G� �� ����� ����������	 ���$ G ,� 	�� ��� ���$ �*� �������� ���������� ���
��$�������� 	� � 	�� #�� # 	�� ��
B��� �*�� ���������� �%�'� ��� �*� ��7���� ���������� ��� �*� *��*��� 6���*� (����� �� �
*��*��� 6���*� $����� �5I4� �(�� 	� 6��* *��*��� 6���*� �� M� ������, �� �� �����* ��
�$���� �%�'� ��� �*� ��'�	� ���� (������ -�� �
����*��$���, ������� ���������� �� � ����� �� *��*��� 6���*� $������, ��$��	,  ��$�
$������, ��� �$$�������	 ������� 6��* �*� ������������ �� ��(������ ��:�������� ����������
8� �� $��� �����7� ��� �� ������ �*�� �  ��$� $����� �� � *��*��� 6���*� $����� 7 � 6��*
*��*��� 6���*� �, ������� ���$ ������$�������� ��������������� �� �*� L���� ����������
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� � �� # 	��� 8*��, 7 � $� ��	���>�, 6*��� >� �� �*� *��*��� 6���*� (�����, ��	��� �� �*�
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��������� ���� ����� �*��� ��� ����(��� ��� �*� ������������ �� ��:�������� �+�������� I� ���
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M�� �$������� ��$���7������ �� �*�� �� ����� �� �*��C �*� ������6����� ���������� �� �*�
�������� �� �%�"O� �� �� �����* �� 6��C 6��* �*� ��7������$�� (������� �� �%�"� ��� �%�%�,
����, 6��C 6��* ��������������� �� �*� ��� �������� 8*�� �� �$������� ��� ����� �*� ��$�
�������* �� ������������� ��� +�����$ ������, ��� �� ��	 ��*�� ���7�������$���������
��������������� 6��* ���������� ����$���������
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��� 	 �� �*� ��� ������� �� ', � �� �*� /����� ��(������� �� 	, ��� 	 � % # � �� �*�
/����� ����$�������� �� 	, �� �*�� �- � -- � %, �- � �-- � �V % �� �*� $�!�$��
��$���� ���������� �� 	�
��� %�������  �� �*� ��� �������� �� �*� '���������� ���������� �� �*� ���(����
���������� D&��E )� )
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I��* �*�� ���� 6� ��� ��������� �*� .6���6� ����$�������� �� 	

	 � % #�#�  � � �� �O�"�

B�!� 6� ������ �*� L��*�� ����$�������� T"NU

	 � �� #�#�#�� �O�%�

6��* $���$�� ��������� ���������� �� ��#�#��� �B��� �*�� 6� $�	 ��C� �+��(�
������	 �� ������� �� �� ��
I� $������ �� �$������� ����� �� ���� ��� ��������, �*� ��	�� ���	 ;��'�� ��� �*��� 6�
��� ��� �*� ��$� ����� �� ��� �*� ������������� ��$���! ��$��� ��� ������� 	� , ��� �(��
�� ����������� � �� � ��� ������� �*� L��*�� ����$�������� �� 	 �6��* � � ��
���$ �*� ���������� ����$�������� �� 	� � 	� # �� # 	�, ��� ������� �*� $���$��
��������� ����������� �� ���$ �*� L���� ���������� � � �� #	�, ��� 	� ������� �� 	���
����*��$���, �� �*�� ���� ����% � �������
� ����
��
 ����.�	�� ��.�	��.�� �� ��	 ���������� �  �� 	 ���������� �� � 8*� ��$��� ��
�������� ��������� �����������, ��������� �� ��� 	, �� ���
8*��, �� = � � �*� ���	 ������(��� ��������� ���������� �� �� �
8*��, ����*�� �� �*�� ������� = # ��
��	 �������� ��������� ���������� �� �� �*� ���$
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�� ��$������ ���$ �*� ������(� ���� ������ �� �*� ���������� ���� �	���$ ��� �� �	���
8*� ����$�������� �O�O� �� ������ �*� ��������� ����$�������� �� �  � M�� ���� *�� �*�
�������� �� �*� L��*�� ����$�������� �O�%�
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6*��� � & �, � ' �, � � ' ��V � �� �*� ��������J�� �� � �� 	 �$����V
��� �� � � �, � � � �� ��
I� $������ ���� /����� ����������� � �� 	 ������� �� L��*�� ����$��������� �� �

�� # � , 6*��� �� �� � /����� ���������� �� � , �� $��� ��������	 � � �
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6*��� �
� �� � /����� ���������� � �

������	, 6� $������ /����� ����������� � �� 	 ������� �� �*� .6���6� ����$��������
�� � �� #� , 6*��� �� �� � /����� ���������� �� % , ��� � � �#�*	 � �#�*% �

)������� �( T5����*�/*�����U � �����$���� ��$���$��� ��� ������� 	 *�� ��������
������ ��������������� �: �#�*	 � �#�*% �(

)������� �( � �����$���� ��$���$��� ��� ������� 	 *�� *��*��� ��� ��6��� 6���*�
��������������� �: �	%� �� � 5��$����� �	$$����� ����, ����, �: �*� $�!�$�� ��$����
���������� % �� �������(� ��� �������� � ���� �������
��� �*��� �������� *�(� �������� ������ ����������������(

� �$� �������  ���� �� ��%���� ��� "���" � ����
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����$�������� �(�� � 

	+ � 	� #� #	� �#�"�

I� *�(� ���� 	+ � �, �#�*� 	+ � ���� � � ?, ���� �� � ��� ?�
�� /��������� �� ����
��� �������� 6� *�(� ���� 	+ � ��, �#�*�	+ � ����� � �?, ����% � �, �#�*�% � ?,
������ � � � ?� B��� �*�� �*� $�!�$�� ��$���� ���������� % �� 	+ �� ���$���*�� ��
�*� ��$���� ���� ���$ 	� �� 	+�
� 8*��, �*� ��$���! ��$��� ��� �������� �� ��� *�(� �������� ������ ��������������� ������
�#�*�	+  � �#�*�%��
� /�$���! ��$��� ��� �������� ���������� �(�� � �� ��� *�(� *��*��� ��� ��6���� 6���*�
��������������� ������ % �� ��$�����
��� �� , � � � � � �  ?, �� � ����� �� � , ����, � ����������  � � � � � �  ?, �6*��� ������
������ ��� ��$���! ������ �����, ���* �*�� ���* ������ *�� ���	 ���� �����(������ ���
� �

� �� ����������  � � � � � �  ?, 6*��� ������ ������ ��� ���� ������ ����� 8*�� �*�
.6���6� ����$�������� �� 	+ ��

	+ � %#�#�  � � 	� �#�%�

8*� ��$$������ �� � �� % ��

� � ����# � � � # ����  ? "#���� �#�O�
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� 8*� ��$���! ��$��� ��� ��������, ���������� �� ���� �����$���� ��� ��������, �� ���
*�(� ����$���$�� �������� ��������� ������������
8*��, �� �� �����* �� �������� ���$�����	 ��������������� ������� ���$ �*� $���$��
��������� �������� )� � E&� , 6*��� E $� ���� � � � � � ����, �? ��������, & $�
�H�� �� � � � �� �H�� ��, �? ��������, � $� �	
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8*��, �*� ��������� G � �B F�, �������� �� ? ������� ��$���� B� � ���(��� �*� ������	
�*������� B � �B�  � � �  B � �� E , ��� �� ? ��$���! ��$���� F� � � ��(��� �*� �*�������
F � �F�  � � �  F � �� &, F� � F�����
8*��, �� � �
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E �� �*� /����� �������� �+ � E& �� '+�
8*� 
�� ��� 6*��* �� � � ��� ������ �	�'�����, ��� �*��� ��� 6*��* � � � ��� ������
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8*��, 6� ��� �*�� �*� ��$���! ���� �� ���*�� �*�� �*� ���� ���� .�����, �*��� ��� �=�
 ��$� $������ ���������� 6��* �� 
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� �� ��������� 6*�� ���*�� 7 � �� 7 �� ��� ���������, ����, 6*�� �%�P� *���� ��� ���*��
� �� ���
4��� �����$����� ��� �� ����� �� TPU ���$ 6*��� 6� $������ ��$� �$������� �����$����
� ��� ����������� ��������������� �� � ��$���! ��$���$��� ��� ����� ��� �������� �� ����
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F�������� ?������ ���������� 7��� �������� ��� �*� 6����C��6� �C�	���� ����C�� T"U� �
$��� ������� ���$, �*��������J�� �	 � ���� �� ��������(��	 �C�6 �	$$����� ��� �	$$�����
$������� �= �� �������� �� T%U �� �*� ���$������� �� ���������� ?������ ���������� ���
�������������� ��������� ���������� 7��� �*������� ������	 �� 6�� �*�6� TOU �*�� �*�� 6�� �*�
������� +�������� ���$ � �� �C�	���� ��� � �����C�6��	$$����� =�$����!, ��������
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��! $����! ������ 6*�� ����������� �������� �� ���������� ���������� �	���$� 6*��� �*�
��! $����! ������� �� ���*�� � �������� �� � ���������� (�������V �*� ��! ���� �� �*��
���������� �� � ����� �� �*� ��������C� ������� �� ���������� ���� T#, NU� ��� �� 7��� �!�$���
�*� �������� ���� 6*��� ��� ��������� � 7���� ��� �� ��! $������� +
 �������� �	 � � ��
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�*� $����� �*���	 �� ��������� ���������� �	���$� T'UKT""U �����*�� 6��* �*� ����������
������ �� ��������� =�$����! T"%, "OU� .�������� �*� ��! ���� �+ &� ��� �������� ����������
$����� TQU ���� ���� T"#U ��� ����������� �	���$��, ��� �*� ���������� ��!�����	 ������$ ����
���� T#U�
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.� �� �*�� �$$������ �*�� �*�� �"�#� ���� �����7�� �"�)�� >�� �� �*� ������ �+������ �*�6�
�*�� �*� +��������� �=8 ���
 ���(��� �*����� �� ��(�������, �*�� ���

�= 8 
��� �= 8��B�
�
� � �"�'�

6*��* ����� �� ���(��� �	 (����� �� �"�)�� .� �*� ��$��� ��� ���� �*� ���	 ��� ���(��� +������	
�� �=8 ��� � ����, �*�� �� �*� ����� X���CY �������� $����!� .� �*� ���C ���� �� ����������
�*� J��� ���(����� ��������� �"�O� �� �����J�� �	 +
 ��� T#U

&
�� B� � ������ �=��8������� =�-��� B� 8���� � ���� �"�P�

6*��� 6� ��7��

8������� � +�
���+�
����� � � � +����� � # �� �"�Q�

I� ��6 ��������J� �*� ��������� ��������� �� T#U ��� �������� �������	 ���������� ��
�*� ���� �� ������� ���������� X�������	 ����������Y� I� ������� � ������������ �� �6�
�	��� �� $������$	 ��� �������� $�������, ��� ���������� ��!��	�� �(������� �+�������,
������ ������������� � ������$�����	 ��� �� �����	��$���� ����$����� ������������ ����
� X��D������Y $����!D���� ��	 �*	����� �������������� �� �*�D�$����! �� � ����������� ��
�*� X�������	 ����������Y $�	 ��� �� ����������� �� ��� ������ I� �*���� ������ �*�� �*��
�� �*� 7��� ��$� �� ��� C��6����� ���� ���� T"NU� �*�� ���* �� ��(���������� �� �	���$�������	
�������C��� 8*��� ��� ��(���� ������� ������� ��������� ���������� �!�$���� �� ���� ����
�*���� T"), "'U, *�6�(�� �*� ����(����� �� �*� ������������� ��! ���� �� ���������� �� �*�
5�$�������� ���	 ��� ��� �� ��� ���������� ��������� �� $������ .� �*�� ����	 6� �������
� ������� ����������� ����������� �� �*� �*���� �� $����, ��� 6� ����(� �*� ��! ���� ���
���* ��� �� �*� �������� �������	 ��������� �� $������
�����+�����	 6� �*��� ���� 6��* �6� �	��� �� ��������� ��������, 6*��* ��� ����(�� ���$
�6� C��6� �	��� �� ���������� +�����$ �������	 ����������� 8*��� �������	 ����������
��� C��6� �� ������� ������(��� ��?�, ���� ���� T"PUKT%%U�, ��� ������� ����������(���
��B?� T%O, %#, %NU� �B? �������	 ���������� *�(� ���� ���� ���������� ��� �������
��� ���������� +�����$ ������� �	���$� T%)UKTO&U� ���$ �*� ��������� ���������(� �*� �6�
�	��� �� �������	 ���������� ��� ���������� 6��* �6� �������� ��������, ���� �*� ��D������
������� T"PU ��� �*� �6����� 3������ ��������(��	 TO", O%U� .� 6��� �� ���(������ ��� ���
�������� *��� �� ��������� ��$� ������ ��������

 =�-��� � =-���� ��� �?  =�-��� � =!	!
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=��-��� � =�-��� ��� �? =��-��� � =!
-����� ��� �B?

 =��-��� � =-���� ��� �?  =��-��� � =!	�-���� ��� �B? �"�"&�

8*� �6� �	��� �� $������$	 $������� 6��� ��������(��	 ��������� �*� ��������� (������ ��
�*� ��D������ ������� �, ��� �*� �6����� 3������ � 6������ �� �*� ��$���� ���$ ����
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�$��	��� �*�� �� �*� �B? ���� =��- �  =��-� .� �*� ���� �� �*� 3������ =�$����! =�� � =��,
*���� ��� �*� �!��������� ���(� $�	 �� 6������ �� � $��� �	$$����� ���$�
.� ����� �� ��������� ��������������� �� �"�""� 	������� � ���������� �������� �� ���������
�� $����� ��� ��6 ���������� C���$��� ������	��$����� ��������������� ������	��� �*�
�����	 ��������� ��������� �"�""� ������
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8�C��� ��6 �� 8 ��� ��	 ���C $������$	 $����! �"�#� ����� ���$ ����� +$������� ���	���
�"�)� ��� ��7���� �� ��������

 8 ��� � 8������ ��� �?  8 ��� � 8 !���� ��� �B?� �"�"O�

��� �*�6� �*�� ��������������� �� �*� ������������� �������� � �, ��� ��(�� �	 �*�
�����6��� �!�������� ��� ���� T"P, OOU
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>�����	 ��� ��������� �*� +������	 �� ���� �� ��� 	���	 ��������� �� $�����, *�6�(�� ���
�*� �!�$���� 6� ��� ����� �� �!�$��� *��� �*� �!������� �� ���� �� �����* �� ���(���
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6*��� 8 ������ �� ��7��� �� �"�Q� ���

 8 ������ �  +����� � � �  +�
��� � # �� �"�"Q�

8� ���(� �"�"P� 6� ���� �� �������� �� �"�)� ��� $��� �����$����� �������� �����
 +���� +-�B�

�
�  +���� =

�
�-���+-�B� � +-�B� =

�
�-��� B� +����� �"�%&�

8�C��� ���� ������� �"�)� ��� �*� ������ �!��������� 6� ����(��
���� +-
�B�

�
� �=�

�
D�� ��� 8����� ���� =�-�� � B� 8��� ���� D�

� ���  8 ���

� D�� ��� 8���� D
�
� ���  8��� ����  =��-�� � B�  8���� � � ���

�
+-
�B�

� +-
�B� �=�

�
D�� ��� 8������� =�-�� � B� 8���� � ���� D�

� ���  8 ���

� D�� ��� 8���� D
�
� ���  8��� �� ����  =��-��� B�  8���� ���

�
� �"�%"�


!�������� �"�"P� �� ������	 �!������� ���$ �"�%"��
������� ���� �*���� �� ��C�� �� �*� �������	 ������ � � � ��� � � � � �� .����� 6�
��� 8 ��� � � �� � 8 �� � �� �  8 �� � �� �  8 �� � � � �� � �� I� �*���� ������
�*�� �*� ����(����� �� �*� �������	 ��! ���� �� ���(�����, ��$��	 �*� �!��������� �"�"P�
��� ������� ��� ����������� �� �*� �*���� �� + =� B��� �*�� � ��:����� ������������ ��
��������������� �� �"�""� 6�� ������	 ��(�� �� � (��	 ������� ������� �� TO#U� .� �� �������
�� �*� ���$������� �� �������������� ���������� 7��� �*������ �� � ������� ��� �!����� �*�
����	��� �� T%U�
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I� �*��� ��6 �!�$��� � ��$��� �!�$���, ���� �*� ���� ��������J�� 0�8 $����, 6*��* $�	
�� ���� �� � ������� (������ �� �*� ��������J�� �(������ B�� $����, ���� ���� TON, O), OOU� ���
����*�� ��������� 8*� ���� 8��� �*��� 6��� ���� �� ��������� �� � ��$�� �� �*� 0�8 $�����
I� �*��� �!�������	 �(������ �*� X�������	Y ��! ����� ��� �*� 7��� ��������� �� $������ I�
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M�� ��$ �� ��6 �� �����$��� �*� $���7�� ��! ���� ������� �	 �*� �������(��� ����������
�������	 ����������� I� �*��� ����� *��� �� �*� ���� �� �B? �������	 ����������, ���
������	 ������� �� �*� ���������� �!�$��� 6� �������� *��� ���* �������	 ���������� ���
���*������	 ������ �� ����	� 8�C��� ���� ������� �"�"P� 6� �!�������	 ����(� �*� $���7��
��! ���� ��� �*� ��������J�� 0�8 $���� 6��* �B? �������	 ����������� .�����, �����
�!������� �"�"P� �� ��6��� �� ���, ��� ��������� �"�%%� 6� ������ �*� +������	 ����������
�� �*� 5�$�������� �"�%#�
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 " �������� 	 3� &��--��06 7� 8�/����6 5� 8���� �0 9� �'���,
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8*� 5������ $���� 6�� ���������� �� ����� �� ����	 �������	 ���������� ��������� T",
%U ���, ����� �*��, �� *�� ���� 6����	 �������, ����������	 ��� �� ��� ���������� 6��*
��������� $����� �*	����� .� *�� ���� ���� �� �������� �*� 4��� $�������������� ����������
TO, #U, *��* 8+ �������������(��	 TN, )U, ���� $�������$ T'U ��� �*�$���� ���������� ��
���$���� $�������� TPU� 8*� ���������� �� �*� 5������ $���� ����� ���*�� �����, 6� ��
��� ��$ �� ����� �!*�����(� ��� ���*�� ����� �� �*� ���C� TQ, "&U ��� ���������� �*������

!��� ������� *�(� ���� $����	 �������� �� �*� ���� �� �*� ������$�������� $����, 6*��*
������ �*� ���$�6��C �� ��� ����	� .� ����������, �*� "0 $���� �����(����� *�(� ����
�������� �	 $���� �� �*� ���������� L��*� �����J �� �*� ���������� ����� �	 ���� ���
I� T""U�

M�� �� �*� $��� $���(������ ��� �*� ������� ����	 �� �*� 5������ $���� ��� ��� ��������
�������� �� �*� ���� �*�� �� *�� �������	 �������� �� �*� �����!� �� � � � ����� 3����4����
�*���	� .�����, �� 6�� ������� �� T"%U �*�� �*� 5������ $���� �� *����7�����, 6*�� �������
����������(��	 �� �*� ��������, ���������� �*� ����������� ���������� ���� �*��� �� T"OU
�� �� �:����(� �*���	� .� �*�� ���(���� � ������������ �� �*� ����������� ���� �*��� $����
��� ��(�� � ��������� �������� �� �*� ������$ �� ���������� ������������ 6*��* ��� ������
�*�� �*� �����* �� �*� ���� �*���� 8*� 5�$�������� �� �*�� �*��� 6�� ���9������� �� T"OU
�� �� �� ��������� ����������� �� �*� ���������� �������� �� � � � ����� 3����4���� ��
�*� ����� ���������� 8*�� ��, �*� �������� �� �*� ���� �*��� ��� ���9������� �� �� �*�
���$����� ��$������� �� �*� ����� �*���	 ��������� �� �*�� ���������� .� �������� �� �*��,
�� ����������� �������* �� �*� 5������ $���� �� ��(�� �� T"#U �*�� ����� �� �*� �(��������
�� �������� ��� �*� ���������$������� ����� ��� ����6� ��� �� ������� �*� ����� �� �*� ��$���
�� ����� �������� ��� ����� �����* �� �*� ���������\����� ������� $�$����$�

8*��� $�	 �� �*� ����������	 �*�� ��$� ���������� �!������� �� �*� 5������ $���� �����
�� ��� �� �������� �� ��*�� ���������� �� �*� � � � ����� 3����4���� �*���	� 5��� 6� 6���
������� � ������� �������* �� ������������ � ��$��� �� ������	$$����� 5������ $������

��* �� �*��� $����� ��� �� ������� ����������(��	 ��� �*�� ��(�� ���� �� �� ����������
����������� ���� �*��� �� �� �:����(� �*���	�

M�*�� ������	$$����� ��������������� �� �*� 5������ $���� *�(� ���� �����������, ���
���� T"N, ")U� 8*��� �������*�� $����	 ������� *��* 8+ �������������(��	 $����� ��� �*���
�������� 6��* �*� �� , $����� 8*�	 ����������	 ��� �*� 5������ �� 5������ �������������,
6*��* ������ �� �*� �	$$���	 �������� �� �*� 5�$�������� �� �*� $����� M�� �������*
*�6�(�� �� ��:����� ��� �� ����� �� �*� F.�4 ���$�6��C� .� ������� �*� ������������	 ��
�*� $���� ��� ����6� ��� �� ������ ����� 5���������C� 5�$��������� ��� ������� 5��� �E�

�������������� 8*�	 ��� �� ����������� �� ���$� �� W���������� ����� � A�����KI�����
��������$������

.� �*�� ��(��6 ����� 6� ��(���� ��� ����*��	 �!���� �*� ������� �� T"'U, ��� ���� *��� �����
��� �� ��������� �*� ������������ ��� �� ����� �� �*� $��� ����� �� ��� �������*�

8*� ���� �� �*� ����� �� �� �����6�� ������� % �� ��(���� �� �C���* � ��$��� �� ����� ���
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�*� �������	 5������ $����� .� ������� O, 6� ��7�� ���(����� RR $������ I� ���������
�*� ������������� 5�$��������� ��� �����$��� �*� �	$$������ �� �*� $����� .� �������
#, 6� ��$$����� �*� ������������ �� �*� ���������� 5���������C� $����, �� �*� �*����	
��� 4��������� �������*� ���$ �*� �������� $����! 6� ������ �*� 5�$��������V 6� ����
������� �*� �	$$������� .� ������� N 6� ������$ � ������ ����� ����������(� ��$��������
J 	� H���� ��� ����J T"PU� 8*��, 6� ��7�� �*� A������I����� ��������$�����, ������� ),
���� �� ������� ' �� ��(� ��$� �!�$���� 6*��� 6� 6���� �!�������	 �*� 5�$��������� ��
�*� 5������, 5���� ��� 5������ ������ I� 7���* �� ������� P 6��* � ����	 �� �6����������
�������������
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8*� ������$�������� 5������ $���� ���������� �	 T", %U ��������� *������ ���������
�� � �������, 6��* �� ���������� �������(� ��������� �*�� �$���$���� � �������� /����$�
���������, 6��* � # �� 8*� 5�$�������� �� ��(�� �	
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I*�� �� ������, �*� ������ ���� �� ������ � 	 ��������� �*� ���� ������������ � ��� �*� ����
	� 8*� $������� ���  ��� ��� ��C�� �� ���$����� �*������� ��*�	 ������	 ������$$�������
��������� 6*���(�� �*��� ���� ��� ����� ������ ���� ��� ���  ��� ��� ��C�� �� �������
�*������� ��*�	 ��6�	� ����� ��$$������� ��������� 6*���(�� �*��� ���� ��� ����� ������
����� 8*� �������� �%�#� �� � ������ A������I����� ��������$������ ��� �������� ��������
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��$��	 6� ��� �*� ���������� �� � �������� RR ���� �*��� 5�$��������� ��� ������ �6�
RR ���� �*����, ��� ��� ���* ������������� 6��*�� �*� 5������ $�����
.� ����� ��� �*�� �*� ����C��� �� �%�)� ���� �*� 5�$�������� �� �6� RR $����� ���� � ���
������� 6��� ����6 �� �� ���������� �*�� $���� �� *��*�� ��������� ���������� �	 $����������
��� $��� �������	 ������������	��
� 7��� *��� �� ������������	 �� �*� 5������ $���� ��$� ���$ �*� ���������� L��*� �����J
�������� �������� �	 ���� ��� I� T""U ��� � ���� ������������� �� �� �	 �*� �!�������
�� �� ��7���� ��� �� ��$$����� �*����� ��$� $��* ������ � ��$����� ��� �� �����������
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I��*�� �*� ���$�6��C �� �*� +�����$ ��(���� ���������� $��*��, �� ��$����! 6�� 7���
����������� �	 �*����	 T%&, %"U ��� M�$������ �� ��� T%%U, �	 �������� ����������� ��
$������� �� �6� ����������� -- $�����, �*����* � ���$ ��������� �� �*� ��������
�������� � �� �*� 5������ ���������� 8*� ����� �� �*� 3���KL�!��� �������� ��� �*� ��
$����! 6�� ��(�� �	 �*�����*� ��� I����� T%OU� I��* � �������� ������������, � ��������
$����! ��� �� ����������� �	 ��C��� �*� ����� �� � ������ ������� �� ��$�������� 8*�
3����L�!��� �+������ ���������� �*�� �*� �������� $����! �� �*� ���������� ���������� ��
�� ��7���� ��� �� ��$$����� �*������ M�� �� �*��� �*����� �� �*� 5�$�������� �%�)� �������
8*� ������������ �� �*� ��$����! 6�� �*�� ����������� �� �*� 5���� ���� �	 4��������� ��
���, 7��� ��� �*� RR $���� T%#U ��� �*�� ��� �*� 5���� 5������ $���� T%N, %)U� I��*�� �*�
F.�4 ���$�6��C, �*� �����(����� �� �*� �������� $����! �� �*� 5������ $���� 6��� �����
����� �*� ��������� L��*� �����J �����*�� 6��* ������� ����	��� ���������� �� T%', %P, %QU�

& 3���� �� ,, ��"�� 

I� ��������J� �*� ������������ ��(�� �� T%#, %Q, "'U �� �*� ���� �� �� ��������	 ���������
������ ����� �, �������	 ��7���� ��$��������� I� 6��� ��� �*� �������� ��!�����	 �����
��������, ���� �� ��	 �������� & � 
�����, 6� ��������� �*� �������� &� � & � �

��� &� � �� & �� 
����� � 
������ 4��� ��������	, 6*�� ����������� �!��������� ��

�������, &�, � � � � � �  � 6��� ��� ���(����	 �� ��� ������ 
�����, ��� �*� �!1 ����
8� ���� 6��* �������������, 6� 6��� ���� ���� � �� ������� ��� �� �, ���* �*�� �>� � � 6���
�� ���������� �� ������� ������ > � � ��� �>� � � �� ���$����� �����
I� 6��� ���� ����$� �*� �!������� �� � ������������� ��������, ��7��� �� � ������ ��

����� ��� ���	��� �	������	� I*�� � �� 7���� ��$��������, ��$��� � D, 
����� �� �
$����! ������� �� ������������� �� �*�� �*� ����� �������� �� �*� ����� ����� �� ����������
�� D �D $�������� I*�� � �� ��7���� ��$��������, �*� ��7������ �� � ����� �������� ��
$��� �������� ��� 6� 6��� 9��� ����$� �*�� �� �!���� ��� �� �	����, ��� �*� ��������� 6�
����
8*� ������������ �� � ���(����� RR $���� �� $����	 ����� �� ������� ���������� �� � ��(��
���9����� ��� � ���$�������� M�� $��� ���9������ ��� �*���� �� 
����� �� �����

! ' � � �  �! � �� ! ' � �  � 6��* � �� #  � �O�"�

.� �*� ������ ������� �� �6� (����� ������ 6� ��C� �*� ��������	 ������� ���$�������
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��� �!�$���, �� �*� ������������ 5��� �E� � �������� �*���� ��

! �
�
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!� �������� 	 3� &��--��06 7� 8�/����6 5� 8���� �0 9� �'���,

��� "�����	!

���$ �*� ���(���� ���������, ��� ��� ��������� �� ��$����! ������ �� � � �

2����� � ,�� )�� � ,�� ����� ��� �� ,���)�� �� � �O�#�

6*��� ,�� �� ����� �� �*� ���9������ ���������

,�� � !� �!� � �!� !� �O�N�

.� �� ���	 �� �*�6 �*�� ,�� �� ���� � ���9����� �� � � � �,���� � ,���
��� �� ��������� �*� �������� %

% � ! � �! � �O�)�

.� ���	� %� � ���� �� ������� �� �*� ��$����! �*����* �*� �+��������

,�� �
�

�
��� %�%�� ��� �� �� ,�� �

�

�
�� � %�%�� �O�'�

.� T"'U 6� ��(� ����� �� � ��$��� �� ������ ���������� �� �*� ��$����!� 
���������	 �*�
��$� ������ 6��C ���� ��� �*� ����*��	 $��� ������� ���$������� ��(�� *���� 8*� $���
���������� ��� ��������	, ���������	, ��� 3���KL�!��� �+������ �3L
�, �*�� ���������� ��
�*�� 6� *�(� �� ���������� $����

2�������2�������2������� � 2�������2�������2�������

6*��� ��� � �� � �� � �O�P�

��� ��������� ��� �������� ����	!

I��* � (��	 �������� ������������, ���$ �*� ��$����! ��� ���������� �*� �+ ������ $���
����$	 $����!

*�������"��� � 2�����2����� � � �2����� �O�Q�

6*��� 6� ������ ������� ��� ��$����! ��� ���* ���� �� �*� �*���	� .� ���	� �*� ��������

2������ B�*�������"���*��������"�B� � *��������"�B�*�������"���2������ B� � �O�"&�

6*��� � ��� � ��� �6� ������ �� �*� ��!�����	 ������ 8*�� �������� ����6� �� �� ���������
�� �+ ������ ���������� RR ���� �*��� �*����* �*� �������� $����!

��������� � ����*�������"��� � ����
�
2�����2����� � � �2�����

�
� �O�""�

6*���, �� � *�� ��7���� ��$������, 6� ����$� �*� �!������� �� �*� ���������� ��� �*� ����
(���� ��������� .�����, �*� �������� �O�"&� �$����� �*�� �*� �������� $������� ��� ��:�����
(����� �� �*� �������� ����$���� ��$$���

����������  �������B�� � � � �O�"%�
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5��� �*� �	������	 �� �*� ���������� *�� ���� �����
����� �*� ��$����! �� ������� ���$��	 �� �� � ���$������� �� � � ��, �������*$�� ����(���(��
�� � � � ��(� ����� ���������� I� �*���� �*� 7��� ��� �� RR�5�$��������
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������ 6��* ������ � )����� ,�����

6*��� 6� *�(� ���� �������� �������	 ����������, ���� ������7�� �*� ���� + � � 6��* �*�
7��� ����� ����� �O�"%�, 6� ��� �*�� ��	 �!������� �� �*� �������� $����! �� �*� ��������
����$����� � B ��������� � ��� �� ��$$����� ���������� .� ���������� �*�	 ��$$��� 6��*
�*� 5�$�������� �O�"O�, �� ��� ������(�� �*������ 8*�� ���$���	 ���(�� �*�� �*� �	���$
�� �����������

!�������	, �*� �6� ����� 5�$�������� ������������� �� �*� �!�$��� �O�O� �����
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8*� �*���� �� �*� �����$����� ���9������ �� �O�"� �������	 7!�� �*� �	$$������ �� �*�
$�����
M�� �����	 �*�6� �*�� �� �������� 
 � 
�����#
��� �� ��$$���� 6��* �*� ���9������
�O�"�V �*�� �� ��$$���� 6��* �*� ��$����! �� �*� �����6��� �����

�
 � � 
 ��2����� � 2����� �
 � � 
 �� � �O�"N�

/�$$������� ���� ��� *��� �� �*� �������� $�!�� �*� �6� ����������
�� � �����+����� �� �O�"N�, �*� �������� $����! ���� *�� � �	$$���	 ��������������

+ � 
�����# 
��� �� �O�")�

6��* ���������� ��(�� �	
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 � � �O�"'�

8*� ��$� �� ���� ��� ��	 5�$��������� ����� ���$ �*� �������� $����! �� �O�"'� ��$$���
6��* �*� 5�$����������
I� ��� ��(���� �*�� ������������ 6� ��+���� � �	$$���	 ������� + ���$ 6*��* 6� ����
������ �*� ��������� � ���  �� 8*�� ���+���	 7!�� �*� �����$����� ���9����� ! �*��
�$$�������	 ����� �� ������ �*� RR $���� ���������� + �� �	$$���	�
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!� �������� 	 3� &��--��06 7� 8�/����6 5� 8���� �0 9� �'���,

8*� �!�$��� �O�O� ��$��� + � 5������E���#5������ �� �	$$���	 ������������ 6*���
���������� 
 *�(� �*� ���$

���  � �  � �� �E ��� 5��� � ��E � ��
���  � � � �� �E ��� 5������� �O�"P�

� 3���� �� ������" ��"�� 

�������� 6��* ���(����� RR $�����, ��� ��� ����� ���(����� 5������ $�����, �� �*� ��$�
6�	 �� *�� ���� ���� ��� ����� ��� ����� 5������ $����� T"&, "'U� 8*� ����� 6��� �� ��
����� ���$ �6� �������	 ��:����� ���(����� RR $����� �� ������� O ��� X����Y �*�$ 6��*
�*� �������������� �� �*� ������������ ��(�� �� ������� %�

'�� "�����	!

I� ����� 6��* �*� 2�$������� �� �6� ���(����� RR $�����, 2�
����� ��� 2�

�����, ��(���
�� �6� ��:����� ���� �� ������ �*�� 6� ����� �	 , ��� -� ��� �� ������ �*�� �*� �6� RR
$����� ��� �� ����� �� �6� ��:����� �������� (����� ������ �� ��� ��, 6��* �6� ��:�����
���9������ !� ��� !��
8*� 5������ $���� �� ����������� ���$ �*� �������� �� �*��� �6� RR $������ .�� 2�
$����! *�� �6� �������� ����$����� ��  �� ��� �����
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6*��� ��� � �� � �� ��� ��� � �� � ��� 4����(��, 1�� � 1���� � 1���� ��� �*� �*����
�� �*� �������� 1��� �� 7!�� �	 �*� ����� �� �*� 3����L�!��� �+������� .�����, 6*�� �*�
�������� 1��� �� ��(�� �	 ������1� � � ������� ��� ��$� ���� ����$���� � , �*� ��$����!
�#�"� ���	� 3L


2����� ���2����� ���2����� ��� � 2����� ���2����� ���2����� ��� � �#�%�

�� ��$��C�� �� T"'U �*� ����� ������ ���	 �� ��$� �����$������ ���������� �*�� ��� ���
�:����� �	 �*� �*���� �� �*� �����$����� ���9������ �O�"�� 8*� ����� �����6� �*� �����
�� �*� �������� ����� �	 �*�����*� TO&U, �� �*� ��$� 6�	 �� *�� ���� ���� ��� �������� ��
T"&U� 4����(��, �� 6�� ������	 ������� �� T"&U �*�� ��� ��� ������ �6� RR $����� �����
�� ��:����� 5��E� �������� �*�� ��������	 �!����� �� ������� �������� (����� ������ ��
8*� ��(�� ��$����! �� ������� ��� ��� �	$$������ .� �����7�� ��������	 �6� ������� *���
�� �������+������� �	�� �*�� �������� �� �+� O�# �� T"'U� �� �*� ���$
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'�� ��������� ��� �������� ����	!

I� ��� �*� ������������ ��(�� �� ������� O�% �� ������ �*� 5�$�������� �� �*� �	���$,
�������� 6��* �*� W�������� $������$	 $����!

*�������"��� � 2���� B� � � � 2���� B�
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��	 ��*�� �*���� ��� B �� �������� ���, �� ����� �� (��6 �� ��������� � ����� 5�$��������,
�*�	 �� ��� ��(� ��6 �����$������ ?��(���� �*� ���������� �!����, �*� �������� $����! ��
��(�� �	

������"��� � ����*�������"���

8*��, ��� ����

�� ����� � �  .�  ��� � � ���� � ������ ���� �#�N�

8*� W�������� ��$������� �*�� ����� �� �#�#� ��C� � �����������	 ��$��� ���������� ���$
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6*��� 6� *�(� ���� �������� �������	 �����������

'�� -������	��

8*� �������� $����! �� ��������J�� 5������ $����� ��$��� �� �	$$���	 ��������������
�*� ������ ��$ �� �*� �	$$���	 �������� �� �*� RR ��$�������

+ � 
������# 
��� ���# 
������# 
��� ��� � �#�Q�

8� ���(� �*�� �	$$���	, �� �� ������ �� ��$��C �*�� �O�"N� ��� �� ��6 ����������� �� �*�
����� �� ��� ��6�� 4����(��, �*� �� ��$����! ��$$���� 6��* �*� ��6� ���������� ���
(���(����� I� ���� �*��C �*��
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�*�� ��� �� �����	 �!������ �� *��� ��� �*� $������$	 ��� �������� $������� ��� ��� �*�
5�$��������V �*� ���������� �� �*� �	$$���	 *�(� �*� ���$
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8*� �������	 5������ ���� ��� ��� �*� ����� 6*��� � �� �6� ��$�������� ��� �������
�������, �� �������� �� �*� ���� �� ���������� ��������� �� �#�Q�, �*��� ��� ��6 ����������
��(�� �	

7 � � ��� � ���  L� � ��� � ��� � �#�"#�

8� �� �������, 7 � ��$$���� 6��* �*� 5�$�������� �� + �� �(�� 6*��� L� ��$$���� ��
��� ������ 8*��� ���������� ���������� �� ��� ��$$��� 6��* � �� ��$��� # �V �*�	 ���
����������� ��� �*� ������ ����� �	$$���	 �� �*� �(�� 5������ $�����
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4
V ��������� �� �%�%�, �*��

����������� �� �*� �$��� �������� �!������� �� �*� ����� �*���	� .�����, ��������	 �*��
�!������� *�� ���� ���� �� T"%U �� $���* �*� ����� ���������� �������� 6��* �*� �:����(�
5�$�������� �� �*� 5������ $����� 8*� �	���$ 6�� ��C�� �� *����7����� �� ��������� �*�
��+����� ���� �*��� ��*�(����� I��* �*� ���$ �� �*� ��������� ���� �� �%�"� �*� *����7����
��������� �� �������� �	 �*� � �� ��+����$��� �������
I� ��C� �*� ��� �� ��� 5�$�������� ����������� 6*��� ������� �����	 ���$ �� �+� , ���
����� ������(� � � 8*��� ������ ��� �������� �	 �*� �����6��� ���9�����
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�*�� ���9���� �� �*� �������� 6*���, �� ���* ����, ��� ��� ���	 ��� �$��� �!��  �!�� *��
���J��� �������
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6*��� �*� ���$����� ����������� �� �%�"� *�(� ����������� ��� ���	 ���� ������� �� ������$
��� ���� �� � ��. �/ �����
8*� ��������� �� �*� �6������� 5�$�������� �

���
�	 ����� ��� �� �������� �!�������	� .� $�����

���� ���$, �� *�� �������� ����C ���������, 6��* ����C� ��(�� �	 ��� �� �*� �6� $�������
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������ $���� ����� �!�$��������
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.� �*� 5������������ ����, ��� ��7��� �� ���* ���� 	 �*� ����������

-������������
�����

�
�
� ����� -

���
������

�
� � � -

���
������

�
6*��� � �

��
���

����
� ����

-��

�
��-� � ��-�

��
�)�O�

.� �� ���	 �� (����	 �*� �����6��� �����������
-������������

�����
�
�

��
� -����

�����
�
���������

�)�#�

-������������
�����

�
�
-��*����*��*�

����*
�
�
� Æ��

�*�
� � � Æ��

�*� -����������*�
����*

�
�

�)�N��
���������

-����������������� � � �)�)�

-������������
�����

�
�
-��*����*��*�

����*
�
�
� ����5-��*����*��*�

����*
�
�
-������������

�����
�
�

�	  � �� �)�'�

6*��� 5 �
� ��

���

�
���� � ����

��� ��
-��

�
�@-� � �@-�

��



!" �������� 	 3� &��--��06 7� 8�/����6 5� 8���� �0 9� �'���,

8*�� $���� �*�� �*� ��������� -������������
�����

�
�
����� ��� �� ���$����� ����������� ��� �������	

� ����������� �� �*� 5������������ ������������� � ������� ���� 5��� �E� ��� �� ����������
�� ��������� �� �*� �$������ ������������ ��� 6*��* �E " ����� 8*� ��6����� ������
��� �� �����������	 ���9����� ����

� .������ 

.� �� �������� �� ��������� �!�$���� �� ���* RR ��� 5���������C� 5�$���������� /�����	,
�*� RR ���� ��� X+��������� $�����Y ������� �*�	 �� ��� ������� �!������ ���������� ���,
�� 6������ 6��* ���$����� �����������, �*�	 ���	 ������� *������ ���$�� .� ����� �� �*��, �*�	
�*�6 ������� X��������� �:����Y ��$��	 ��������� �*�� ��� ����6�� �� $�(� ���	 �� ���������
�� ��*�� �	��� ��� ������� ��� ������, ��������� �� �*� ������ I� 6��� ����������� ��
���(����� 5������ $���� �!�$�����
8*� 7��� �!�$��� �� ���� ��, �� ������, �*� �������� 5������ $���� �� ������� %, �*�� ��
��������� �� �*�� ���$����$ �� 5������# 5������ 6��* �*� �*���� !� � !� � ���, �!� � �!� �
����

.�� ������� � ������� &������ &��	����	��

8*�� �� � $��� ��$����� �!�$��� �� �*� $����� ����� �!�$�������� .� ��������	 �$���$����
�6� ������ ��� ��� ��6�� �� �*� �!�$��� �O�O� 6��* � � E � �� 8*� C������ ���$ �� �*�
5�$�������� *�� � ���������� ���$
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$��������� �� �������	 5������ *������ ���$ V ���	 �����$�� ��������� ����� ���� �*�
���������� 8*��� ��� ���� �	��� �� ���$����� ���������, ��������(��	 ��������� �	 C����, C

�
���,

C����, C
�
��� �� �*�� �*�	 ��7�� � ") ��$�������� (����� ����� �� ���* ����� 8*� �������������

��$���� �� ��������� ��� ������(���
8*� ������ � 

������ 6��C� �� � � � � ����� ��� ��� �����(����� ��� �� 6��* �6������
$����������	� .� ���������� �*�� $���� �*�� �� ������ (����*, � 

������  � �� 4����(��, ��
�� ���$�� ��������� ��� �������, � 

������ � �  . � 	� 8*� ��$� �� ���� �� �*� �	���$ ��
����	 7���� 6��* ���$�� ��������� �� 6*��* ���� � 

������ � �� �*������� �6� �� �*� �������
��������� �	 �*�� 5�$�������� ��� �+��(����� �� �*� �������	 5������ $����� � �������
���� ��������� �� ��������� �� �*� ���9������ ��� 6��� �*����, � ������ $���� �������� �*�
�$��� �����
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.� �*��� ��� ���$�� ��������� ���	, �*� �����	 (����*�� ���� ��� $�$����$�� .� �*�
��������� �� ����������� �� � /����$� ���������, �*�� �����$�� ��������� ���	 ����	 ��������
�*�����

8*� ��$����� ��9���� ���$�� �	 C��� C

��
� ��� ����� �� ��*�� ���$ �� �*� 5�$��������

��� ������	 �*�$� .� �*�� �����, 6� *�(� ���� �	��� �� ��������, 6��* �*� ��$� �*���� ���
��:����� ��*�(����� �6� ��� �*� ���$�����	 ��9���� C��� �� �6� ������������� � �,  -, �6�
��� �*� ��$����� ��9���� ��� �6� ���������������

8*� �	$$���	, ��������� �� �#�Q�, �� 5������# 5������# 5������# 5�������
�� ������ ����� �� �
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�*�� ���C� ��C� � �����$����� �� �� RRR $����� .� *�� �� ��*����$��� �� �	$$���	 6��*
������� �� �'�"� �� �*� ����� �*�� ��� �	$$���	 �� 5������# 5�������
8*� �6� ����� ������ �� �'�O� �� � ����� $����! �*�� ��� �� �����	 ������������ ������� ��
���* �*� ����C� ��(�� �� �N�N�� .� ��$$��	, �� *�� �����(����� & ��� %, � 6��* $����������	
#P, � 6��* $����������	 ")�

.�� ����� � ����� &������ &��	����	��

I� �������� �*� $���� ����� �� 5���� # 5���� ��� ��C� �*� ���9������ ��������� �� �*�
�!�$��� �O�O� 6��* � � �  E � �, �� �6� ������ ��� ��� ��6��
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8*�� $���� *�� �*� ��$� (����� ����� ��$������ �� �*� 5������ ��� �'�"�, ��$��� � �� ���
�*� ���$�����	 ���9������ ��� ��:����� ��� ���� �� ����*��	 ��:����� ������������� 8*��
�*� �6� 5�$��������� ��� ��:����� �� $������� �� ��� �!�$���� �*� �������� ���$ �#�P� 6��*
�*� ����� $������� ��*, ������ �*� A������I����� ��������$������

5��� �*��� �� ��$����� �	$$���	 ���6��� ���$�� ��� �������$�� ���������V �*� �:��� ��
/����$� ��������� ���	 ������� 6*�� ���* ���$�� ��� �����$�� ��������� ��� �� �*�
��$� ����V �� ��� �� �*��� �	��� �� �����, �� /����$� ����������� �� ����� M����(� �*�� ��
��� � � �(��	6*��� ��� ��� ��� ������������� ��� ���� �� ��� � ��, 6� ��������� �*� 5������
5������ $����� 8*� C������ ���$ ���� *�� � ������� ������� � �������� �� ����6�� ��
$�(� ���	 �� �� �� ����$������ �	 � �������� �� �*� ��$� ������������ ����� �� 6��* ���
��� �������� �	�� ����� ���$�� 6��* �����$����
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5��� �*��� ��� ��! �	��� �� ���$����, C� C
�
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 �� �*� ����� ���� ����� ����� �� ������ ��

�� � ���
M�� �����(�� �*�� �*�� 5�$�������� �!*����� � W������� ����� ���������� .�����, �*��� ���
���� ������� �� �*� ����� �� ������ 6*��� �*� 5������ 5�$�������� ������� �� �*� 5������ ���,
�*�� ���� ������� �� �*� 5������ ���� ��� �!�$���, ��� ������ �� ��(�� �	 ���� � ���� � �
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I� �C���* *��� �*� �����$����	 �:���� �*�� 6� �����(�� ����	��� �6� ��������� �� ���
���������� .� �� ���(������ �� �������� � ��������� ����� �� ����� � �������� X(����$Y
�������(����$�
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6*��� ����! ����� �*� ������ ������� �	$��� ������ �*� ������� ������ ��� ��*�� ������
��� ���������� �!��������� �� �*�� ������(����$� 8*�� ��������� ��� ����������*�� �	 �*�
�	��, ��������� �� �*� ��������� �  �

( I � � � � �
�(�I � � � �  �

��� �� ����� ����! , - 6��� �� ����� �� ����������* ��������������
I��*�� �*� ���(����� RR $�����, ��� ��������� ������	 �*� �!������� ���������, ��$��	 �*�	
������ ������ �� �*� ��$� ����� .� �6� ��������� ��� ���* ���$ � �� ���* ���$  �, �*�	
��D��� ���* ��*��V �� �*�	 ��� ��� ���$�, ��� ���$  �, �*�	 ���(���� ���* ��*�� �	 ������
�:����
.� �*� ���(����� 5������ $�����, �*� �������� ����(���� � ���� �� ������������� �����������
���� �	 ��������� �� �������� ������������ ���	� .�����, �*� ��������� ���$ �� �#�P� �+�����
�� �*� �������	 �O�)� �� �� ��� ���� ������ �� *�� �����(����� �� � I*��* ���� ������ ��
�������� �	 �*� $�$����*�� �� � ��  � ��������� �� �*� ���� 6��* � # �, �+��� �	��
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��������� (�(� �� �(��(� ����� ���* ��*�� ��� ��:����� �	�� ��������� (��(� �� �(�(� �������
���* ��*��� M����(� �*�� �*� (����$ ������ �� �� �*� �������(� ���� �� �������	 �*� ���	
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�!������ ��������� ��B � �� ����� �*� �!��� ��������������� $��*�� ���� T"NU ��� $���
��������� 8*� ��$� �(������� �� ��	 ����� �� �����$���� �	 ������ � ��������, 6*��� �
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� �������� ��� ��(�(�� ��+����� ��� �
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��������� ����� 6*�� �
/6 � �� � $��� �������� ��(���������� ��� �� ����� �� ���� T"NU�
���$ �*� ���(� ������� �� �� ����� �*�� �*� �*���*��� �������� �
/6 � �
� ��������� �	
�*� ��������� ����	���, ������������ �*� �������	 ���6��� � ����������� �(������� ��
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�F�����$ ?*��� 8��������� �F?8� �� ������	 ��7��� �� � �*��� ���������� �� �*� �������
����� �� �*� �	���$ ����� �*� (�������� �� ��$� ����$����� L�������	, �*��� �� � ������
�*���� �� �*� ��������� �� �*� ������ ����� �� �*� F?8, ��� �*� ���������� ���* ��
��������$���, ������������, ��� ��D��� �*�� ������ �*���� T")U� 8*��� ��� ��:����� $��*���
�� �����$��� � F?8� .� ����������, 6� 6��� ����	 �*� ��*�(���� �� �*� �����	 ���, �*�
��������$��� ��� 7�����	 �� �*� �	���$ �� �������	 � F?8� I� �����(� �*�� �*��� �� ����
�� ����	����� $��*�� ����� �� �*� L��*� �����J �������� ��(������ �	 0������ �� �� T"'U�
5��� 6� $������ �*�� � F?8 �� ���������	 ��7��� �� �*� �*��$��	��$���� ��$�� � ���
��� ����� ��� 7���� � �*� �	���$ ���� ������	 �� ���������� �*��� ����������� ���6���
������ ����� �������, ������ F�����$ ?���?*��� 8���������� �F??8�� 8*� ���������� ��
� F??8 �� � 7���� �	���$ �� � ��������� ��� � F?8 �� �*� �*��$��	��$�� ��$��� ��� ��
��6 ����	 �*� F??8 �� �*� 5�$�������� �"�"� 6*�� �*� �!������ ��������� �� J����
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���� �*� ����� 6*��� �*� ��� �����,
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I� �$�*���J� �*�� �*� ����� 6*��� �*� F??8 ������ �� � ��� ����������� �� � 7!��
����� ����������� �������� �� �*� ��������� ����	���� 8*�� ������ ��������� 6��* �*�� ���
������ ��T"'U �� *��*�� ������ �� � �
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$��	 �*	������� ������� �� �������� �*� ����������	 �� ��������� � $�������� L����
�������
���������� ���$ �*�������������� ���\�� �*� ���*���* ��������� �� �� ���$�� L����

������� ���������� �� � 6��C�	 ����������� ������ ��C��� ��� TOU� � L����
������� �������
���� �� �������$ *�� ���� ��*��(�� ��$������ �� � ��*����� ������������� �� ���$�� ���
$�������� ������ �� %&&%� .� �*�� �����!�, �� ���������� 5�$�������� �*�� ��������� �*�
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6*��� (� ��� I� ������ �*� �������� ��������� ��� ���$�� ��� $��������$���� ��������(��	,
�*� ���� ��� ����������� �������*�, B��� ��� �!������ ���������� ��� $ �� �*� �$������� ���
��������(������ �� ���$� ��� $��������� .� 6�� �*�6� �� T"%U �*�� �*�� $���� �� �!����	
���(���� �	 L��*� �����J $��*����
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����*�� ����������� $���� �*�� ��� �� ����������� �� � �*����������� L
/ $����, ��(��
�	 �*� 5�$�������� T"&U
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�
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6*��* ��������� �*� ��������� ���6��� �*��� ������� 6����, �������� �� �� �*� ���� ���,
$����� ��� ��� ���*� ��� 6����, ��������(��	� ���(�, $ ������ $�� ������ �*� ���������
�� ���$� ���6��� �*� ���� ��� �*� ���*� 6���� ������ �*� �����$����� ��������� ��� �*�
$���������*� ����������, 6*��� B� ��� B ��� �*� �!������ ����������� .� 6�� �*�6� �� T"&U
�*�� �*�� $���� �� �!����	 ���(���� �	 L��*� �����J $��*����
I� �����(� *��� �*�� �*��� *�� ���� �������	 �� ���������� �������� �� �*� ����	 �� �*����
6��� �	���$� ����$���� ��� � (�����	 �� �������, ���* ��
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$��������� ������� �*� �����J����� �� �*� ���$�� �� �� �� *��� T%NU�
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8*��� ��� $��	 ��*�� ���������� $����� �*�� ��� �� ����������� �!������� ��:����� ����
������������ �� ��$� ��������\�������������, ���* ��
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���������� �*� $��� ���*��+��� �*�� $�	 �� �$���	�� �� ����	 �*� ��������� ��� �*	�����
���������� �� �*��� $����� 6� *�(� ��������� � ��$����� ��������� ��� +�����$ ����	���
��� � ���������� ��$��� $����, �*� $���� �� �6� ������� L����
������� ������������ 8*���
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I� ������� ��� ����	 �*� ��������� �������� �+������� �B�.
� ��(������ �*� 7���� ��J�
�:���� �� �*� �����" RRS �*���� �� �*� ����$� � " A " �

� � I��* �*� *��� �� �*� B�.
� 6�
������� �*� �	����� ���� ���7��������� �� �*� �*��$��	��$�� ��$��, �*� %������� ��(�������
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.� �� 6��� C��6� �*�� �� �*� �*��$��	��$�� ��$�� �*� ����������$������� ������ ����� ��
�*� �����" RRS �*��� �� ��$����� �� +���� %��������, ��$��	 �� ����� �� ��$���! �����
*�(��� �$������	 ����� ����� �� ��

�
� 8*� ��(������� �� �*��� �$������	 ����� ���$ �*�

(����� ��
�
��� ������ %������� ��(�������� ��������� �� �*� ������ *	���*���� �*��� ��(���

����� �*���� �� �!����������	 �$��� �� � T#, N, )U, ��� �� ����� ��� �*�� �*��� ��(�������
��� $��* ������V �*�	 ��� �� ����� �
� T', PU� 8*�� �� 6*	 �*��� %������� ��(������� ���
��� ���������� �(�� �� �*� ����� � ��$�� ������������ �� �*� �*	����� +���������� 8� �����
��������	 �*� ���*����� ��@������� ��$��� ���$ %������� ��(������� ��� ����� �� ��� �*�
��������� ��������� �������� �+������ ���*��+�� �B�.
�� 8*� B�.
 ���*��+�� 6�� ������
����	 ���������� �� TPU 6*��� 6��* �*� *��� �� �*�� ���*��+�� �*� 7���� ��J� �:���� �� �*�
������ ������ �� �*� �����"\% ��� �����" RRS �*���� 6��� ������� ����������� ����	������	
�*��� ������� �*����� ��� �� �*� �����" ���� �*� %������� ��(������� �� �*� ������ �����
��� �*� 7��� ��$� �� � ���7�� B�.
 �������*� 8*�� �*� B�.
 ���*��+�� 6�� �����������	
������� ��� ���������� 7���� ��J� �:���� �� (������ ���������� ���� �*���� ��� +�����$ 7���
�*�������

8*� B�.
� ����� �*� ���� ��� ����	����� ������������ �� �*� �����" RRS �*��� 6��� ����(��
�	 A� ��J�C� T"U ��� �*� �������(� ����$� ����� � " A " �

� �� .� �*�� 6��C 6� ������� *��
B�.
� �� � ���$ ����� (���� ��� �*� ��������(� ����$� �� �*� $���� �� 6��� ����� �

�
" A " �

�
��

I��* �*� *��� �� �*� B�.
� 6� ������� �*� �	����� ���� ���7��������� �� �*� �*��$��	�
��$�� ��$��, �*� %������� ��(������� ��� �!����� ������ ��� 6� ��������� ����	������	 �*�
������$�� �������$ �� �*� ���� �*����

8*� �6� $���(������ ��� ���* � ����	 ��� �� $�������� 8*� 7��� �� �*�� �����" RRR
�*���� �$����� �� "����� ���$����� ��$������� �� ������� ��������� �� ����� �+ F/0 TOU�
�������	 �*� B�.
� ��� *��� �� �*� ��$������ �(�������� �� ���$ ������� ��� �����������
��������� �� ���������� �����" �*�����

� ���� %�������� 

8*� ���������� �����" RRS �*��� �� ��7��� �	 �*� 5�$��������

� �
��
���

�
��� � ���� �

� � �� �A ���
� � ���

� �
�� � �� �� A � ������ �

�
� � ��

� �
�
� �� � ���� A���

� �
�
�


�%�"�

6*��� �� � �� � ���� � ��� � ��
�  ��

� � ��
� � ��

����

5��������* 6� �������� � �� �� �(�� ��� 6� �$���� �������� �������	 ���������� �� �*�
����� ��

��� � ��
�  ( � �0 K 3�

.� �� 6��� C��6� �*�� �*� ���(� ���� 5�$�������� ��� �� �������� ���$ �*� �������� $����!
�� �*� "Q�(����! $���� T%, #, N, )U �� �*� �����6��� 6�	 ��� 7� 1 � ���� �� �*� �����������



8����� ��>� �1���� �0 �;�����' 0�/������ �� ��� ����;$ ��� ����� "#

����� �������������� 6��* ���� ��
� ��� ��� 2
�������
�� ��� �*� 2�$������� ������ �� 7� � 7�

������	��� �*� 3����L�!��� �+�������

2
�������
�� ���2��������� �� � ��2��������� ��� � 2

�������
�� ���2��������� �� � ��2��������� ���� �%�%�

8*��� 2�$������� ��� �� �������� �	 ������ T"&U ���$ �*� 6��� C��6� 2�$����! �� �*�
��!�(����! $����� ���$ �*��� 2�$������� ��� ��� ��7�� � ��$��	 �� �������� $�������

8���� � 8��
�
2
�����
�� �� � 	

!

�
�� � ��� � � �2������� �� � 	

!

�
�� � ���

�
� �%�O�

8*� 5�$�������� �� �*� �����" RRS �*��� �� �!������� �� �������*$�� ����(���(� �� �*�
������ �������� $����! �� �*� ������ *������*	

� �
!

A

�

��
�� 8�����������

� �%�#�

0�� �� �*� 3����L�!��� �������� �%�%� �*� $���� �� ���������� ��� �*� �������� $�������
�%�O� ���$ � ��$$�����(� ��$��	 �� ��������� �����

�
8���� 8�����

�
� � � ��� �� �*�	 ���

�� ���������J�� �	 ��������� L��*� �����J T"OU� 8*� �����(����� �� �*� �������� $�������
��� �� �*��������J�� �	 �*� ��������� �� �*� L��*� �����J �+������� �L�
�

1��� � 	!�

1��� � 	!�
� �*��� � 	!�

*��� � 	!�
 � � � � � � E �%�N�

6*���

1��� �
�
����

A

!
���
��

 *��� �

3�
���

����
A

!
�� � ��� �%�)�

A �� �*� ���������	 �� �*� $����, E �� �*� ��$��� �� L��*� ������ I� ������ �*�� � �

� �E �� �*� �*��� ��$������ �� �*� ����� ���� �� �*� ���� �*����
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8*�� ��������$����� �� �+��(����� �� �*� ��$�(�� �� �*� $����� ����� �� ����� ����� ���$
�*� �����$����� ��$��� �� �*� �������� L��*� ������ ���� 7���� %�� 8*� �����$�����
��$��� ��� �:����(� ����� �� ��

�
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�
� � ��, ��� �*��� ������7������ ��
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���� � ������ ����� ��� 	��	����� ��� !���� 	���� �� � ������ ��
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8*� ���������$������� ������ ����� �� �*� $���� �� ���$�� �	 +���� %��������, ��$��	
����� �� L��*� ����� 6��* �.$��� ����� ����� �� �

� � ����� �*� %�������� ��� ��� �!���, ���
����� � �� �� *��� �� ���(� �*� L�
 �������	, �*�� �� 6*	 �� �� ������ �� ��������$ �*�$
���� B�.
�� .� �*� B�.
 ����������� �*� ������������ �� %�������� �� ��$$�� �� �	 �*�
�������� ���$� �� �*� B�.
��

.� ����� �� ��� B�.
� 6� *�(� �� ������ ������ ��!�����	 ���������, 6� $��� *�(� ��@�����
��$��� �� ���������� ��������� �$��� �*�$ ��� 6� $��� C��6 �*��� ����	����� �����������
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�
�
�� I���� 8*�� �*� L�
 ��� �� ������
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� � �! �� �� � *����������� � � � ���E �O�#�

/-�1�� � �! �1�  �1� � *����������� 8��1�� � �� �O�N�

.� �*� ����� � ��$�� �*� %�������� ���� �� �� �!���, ��� �*�� �����6��� ���$ �O�#,O�N�, ��
�*�� ��$�� ����������� /-��� �� �*� ���� �!�� ��� ��� �������J� �*�� �*� ������� ���� �� �*�
���� ���� �� �
��

����
���
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� � ���(���� �*� ��$ �� �*� ��$��� �� ���� J���� �� 8���� �	��� ��
�*� �����(�� �� �� ��� �*� ��$��� �� %�������� 6��* � " �� �� " �� .� �*�� 6�	 ���� J�����
�� �*� �������� $����! �����(���� 8���� ��� �� ���������� �� *���� �� �*� ������������ ��
%�������� *���� 6� 6��� ���� �*�$ ��$��	 �	��� 8*� *���� ��� �� �������� �� �*� ����� ��
�:����(� �����, �� �*�� �*�	 ��� �� �*� ���� �!�� ���� 7���� %��� 8� ���$����� �*� B�.

��� ����� �� ��7�� ��� $��� 8L� �	�� ��!�����	 �������� �	 �*� ��7������ �� �����6�

K��� �
8����

1�� � 	��� �1�� � 	��� �
 . ��� � � � K����

8*� C��6����� �� �*� ��!�����	 ���������, �*��� ���������� ��������� ��� ����	����� �����
������ ���� �� �*� B�.
�� I� �C�� �*� ������� �� �*� ����(����� ��*�	 ��� �� ����� ��
T", Q, "#U�, ��� 6� ��$��	 ������� �*� 7��� ���$ �� �*� B�.
� �� �*� ��!� ��������

� :������� ���%��� �;�����

8*� B�.
� ���� �� �����6�
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6*��� %- ��� %/ ��� ��������� 6*��� (����� ��� �� ����� �� T"#U ����*��$��� :��� � ��

I��� . ��� � ��K��� %:��� ������ ��� �*� ��$���! ���9����� �� :���, ��� 6� ����������
�*� �������� ��� ��	 �������� �  ������ � ���� 	6�� 8*� �������� I88��� �� ��$��	 �������
�� �*� ��!�����	 �������� (��� ��� ���(�� ��� �*� �����$������� �� 6��� ��� ���� ���9�����
�:����(� ������ 8*� �+������� ������� �6� �	��� �� ���(��������V ��� ���� �� �*� ���� �!��

��25���� �
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��� ��� ��$���! ���9����� %2��� �� �� �� �(��� �*� �:����(� %�������� ���$ ���(� ��� ���$
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8*� ��9���� ��������� �� �*� ������ ���$� ��� ������ �C� 6���� �4� ��� ��������9�����
�4��+��  �:����(� �����, ����*��$��� *���� �1�, �	�� . *���� �1���� , �������	� ��� ���
(������� �>� ������� ��9����� .� �� �$������� �� ���� �*�� �*� ������ �����$��������
��� ��:����� �� �*� ��������(� ��� �������(� ����$�� �� �*� $���� ������� ��:������� ��
�*� �	����� ���� ���7��������� �� �*� �6� ����$��� M��	 �*��� �:����(� ����� ��� �*���
��$���! ���9������ ������ �� �*� ������ ���$� �� �*� B�.
 6*��* *�(� ��� ���(� �*�
����������� ������� 2��� ��� ����� �*� ����� �������	 ���� �� �*� �����$����� ��$���
�� �*� �:����(� ������
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8*� ������� ��9���� ��� ��� �>� ������	 ��$���� +�����J����� �+�������, ��� ������� ���
���� T"#U� 8*� �����	 �� �*� �����" RRS �*��� ��� �� �!������� �	 �*� ��������� �� �*�
B�.
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I��* �*� *��� �� �*� B�.
� 6� ��� ������� �*� �	����� ���� ���7��������� ��*�� �*�� %�
������� �� �*� $���� �� �*� ����� � ��$��, ��$��	 �� 6*�� C��� �� ���7��������� �*� �����
� ��$�� ������ �*� �����g 8*� �	����� ���� ���7��������� ��� ��:����� �� �*� ��������(�
��� �������(� ����$�� �� �*� $����� .� 6��� ���� ��� �*�� �� �*� �:����(� ����� �*� �	�����
���� ���7��������� ��� �*� ��$� �� �� �*� �����"\% ����� 8*�� �� ��� �� �*� ���� �*��
�*� ������ ���$� �� �*� B�.
� �� �*� �����"\% ��� �����" �*���� ��� �*� ��$�� .� ���
�� ���� �*�� �*� �� ����� � ���C ������ ���$ ;��� �� �*� B�.
� ������ �*� ����� �� ����
���� ������� ���7���������� 8� �C���* �*� $��*����$ 7��� ��� �� �������� �*� �������(�
����$�� .� �*�� ����$� �*� ������ �����$������� �� �*� ���C ������ ���$ �� J���, �� �*���
��� �� ������������ �� �*� �������(�� ��������� �� �*� 6��� �:����(� ������ M� �*� ��*��
*��� �*��� ��� ���C ������ ���$� �� �*� +�����J����� �+������� ��� ����� �:����(� �����
�$������ ������������ �� �*��� ������(� ��������� �� �����6� ��� C�� � ����� �:����(� ����
6��* � " .$C�� , �*�� �� �����7�� �*� +�����J�����

/-�C
�
�� � �!�� /-�C

�
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6*��� ���	 �*� ����(��� ���� �� /-��� ��� 5-��� *�(� ���� 6������� .� ��� �� ���� �*��
�*� ���*� *��� ���� �� �*� +�����J����� �+������ �� ���� �� ��� �$������	 ���� �� J���� M�
�*� ��*�� *��� �*� ���C ������ ���$ �� �*� ���� *��� ���� *�� �$������	 ���� �� �����

� ��(������ �� �*� ����� � ��$�� �.$
�
� #���#� �����C�� �

�
1 H����� 8*�� ��(������ ����

$��� �� ��$�������� �	 5-��� �� �����6� �*� �������� G��� *�� �������*$�� �������������
�� �	!, �� �*� ����������	 ��$��� ���$ �*� ���C ������ ���$ ��� �� ��$�������� �	 5-���
�� �� �*� ����� �:����(� ���� C�� �*��� �!��� ����*�� ��� �� � �������� �� 	!� 8*�� �:����(�
����� ����� $��� ���$ ����� �� �*� ���$

C� � C� � 	
�!
�
� B
�
 C� � C� � 	

�!
�
� B
�
 � " B "

!

�
� �N�%�

M� �*� ��*�� *��� �*� L��*� ����� ������ �� ��$���! ���9����� �����, �� �*� ����� ����� ���
������ �� ���$ +������� �� �*� �:����(� ����� �C� C� �C��� �C���� 8*�	 ��� ����������
�B� �� ��� ���$ %�������� �� �*� �:����(� ����� ��C��� � C��� 8� ��$$���J� �*� �	�����
�:����(� ���� ���7��������� �� �*� �����" L�
 ��� %�������� ��� +�������, �!����	 �*�
��$� �� �*��� �� �*� �����"\% ���� T"%U� 8*�� ��� ��� ��������$ �(��	�*��� ���C �� �*�
�������� �� �������� L��*� ����� ��� ���� �*�� �� �*� ����� � ��$�� �*� ����� ���� ����
���7��������� �� �����6�
"� ���	 �����? .$ �� � �

%� $���� �����? � " �.$ ��� " �
� 

O� S���� )!�������? .$ �� 1 ��
�


#� �	��� ����� =��? .$ �� 1 �!

N� �	��� ��������? ���� � �� � 	 �! � B�  � " B " �
�  �� � �

)� F�
� ����� 6��* ��������	 �$������	 �����,
'� ��	;!���Q�����
 ����� 6��* .$ �� �

������
� �

.� �� 6���* �� $������ �*�� ��������� �� ��� ������� �� ���� ���	 %� ��� O�������� ���
������ �� �*� �������(� ����$� �� �*� ����� RRS �*����
��$���� ����$��� ����� �� �*� �	����� ��� ���7��������� �� �*� ��������(� ����$�� 8*�
$��� ��:������ �� �*�� ;88 ��� �� ��� J��� ��	$��� ��(��� ����������� �� �*� �$������	
����� �� �*� 6��� ����� �� 6���� 8*� �	����� ���� ���7��������� �� �*� �:����(� ����� ���
�*� ��$� �*��� �� �*� �����"\% RRS �*���� ��� $��� ������� ��� T"#U�

4 �
 ���% "������ 

5�(��� �*� B�.
� �� *��� �*� ������� ����� ��(������� �� �*� %�������� ��� �� ����������
����	������	 6��* ����� 8� �� �*�� ��� �� ��������� �*� �������� ��������

�/-��� �
�

	�
�� I��� �)�"�

��� ����$����J� �*� ��������� �� +���� %�������� �� �� � 0�� 	��
�
�Æ�� 6*��� 0� ��� Æ� ���

���� ����$����� �������� �*� %������� ������� ��� %������� ��(������� ��������(��	� ��� ��
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����$� �*�� �*� ��(������� ��� �$��� �Æ�� 3 �� 8*�� �*� +�����J����� �+������� ��� �*�
%�������� ��C� �*� ���$

�/-�0� � 	Æ�� �
�!��
�

 �)�%�

.���������� �*� �����6��� ���������

%��� � ���
7���

�D�
�
��7 2 ��. ���� %-��� �
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�' 2	� �� %:���� �)�O�

�*� +�����J����� �+������ �)�%� ��C�� �*� ���$

�/-��� � /���� �
�

	�
��%��� �)�#�

6��*

/���� � #���#� ���� � �
!Æ- � 5���� � 5-��� �%-��� � .$%���

�
� �)�N�

.� ��� �� ���� �*�� �/-��� ��� �� 6������ �� � ��$ �� �6� ���$�� 8*� 7��� /���� �� ����
�� �*� ���� �!��, �� ��������� �� �*� +�����J����� �+������� �� 6���� ��(� �!��� %���������
8*� ������ ���$ �� �����	 �$������	 ��� �� ����� �
� ��(��� ������� ��� �*� %�������
��(�������� ����$��� �*�� �*� %������� ��(������� ��� �$��� �*� +�����J����� �+�������
��� �� 8�	��� �!������ ������ �*� ������ �������

�!��
�

� /��0�� � 	 Æ� /

��0�� �

�
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�

���%��0�� � H�Æ�� � �)�)�

����$��� �*�� Æ�� ��� �� ����� �
� 6� ��� �6� �+�������
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�
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�

�
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8*� 7��� ��� ��	� �*�� /��0�� �� �*� �������� �������� �� %������� ������� ��� �� ��� ����(��
��(� / 

��0�� ��(�� �*��� ������	� 8*� ������ �+������ �!������� �*� %������� ��(�������� .�
��� �� ���� �*�� �*� ��(������� ��� ��(�����	 ������������ �� �*� �	���$ ��J� � ��� �*�
������	 �� %������� �������, �� �������� �*� ��$������ �� �*� ���$��� ��(�� �	 �*� ���(��
������ ���$ �� �*� B�.
 ���������� �*� 8L� �	�� ��!�����	 ���������� 5�(��� �*� �������
���$��� �� *��� ��� �� �������� ��$� �!�$�����
8*� ��$����� �!�$��� �� �*� ������ ������ ��� �*�� ����� �� �*� ����� � ��$�� K��� � �,
%��� � �

� �� � ��� %-��� �� �!����������	 �$��� �� � � 8*�� �� ���������� 6��* �*� �������
�� T'U �*� %������� ��(������� ��� �*� ������ ����� ��� ��(�� �	 �*� ���$���

Æ� �
�� �

��
��� 0� � �)�P�

���$ �*�� ���$��� �� ��� �� ���� �*�� ��� �*� %������� ��(������� ��� ������(� �� �*�� �����
��� �*�	 ��� �� ����� �
� �� ���������� 6��* ��� ����$������ �� ���� �� �0�� � ��� �
8*�� �� ��� �� ���� �*�� ��� �����!�$����� �� (���� �� �*� $����� �� �*� ���� ������������
��� ����� �� �*� ����� �� �� ��0�� # ���� 6*��� �*� ��(������� ��� ������� �� �� �� ����� ��
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��� �� �������� �� � ������ �!�$��� � %�*��� ����� �� �*� �������(� ����$�� ��� �*�
��������� �� �*� *���� 1� ��� 1� 6��* 1� " 1�� 8*�� �*� ��$������ �� �)�'� ��C�� �*�
���$
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8*�� �� ��� � �����	 ������(� �������� �� �*� ���� �!��, ��� �� �*����� ���� �!����	 �� �*�
��������� �� �*� �6� *����� .� �� ������(� ���6��� �*� �6� *���� ��� ������(� ����6*���� ��
���$ �*�� �!�$��� ��� ��� ��� �*�� �*� %������� ��(������� ���� ���$ ������(� �� ������(�
��� (��� (���� �� �*� ��������� �� �*� *�����

� '��+����� ���

8*� B�.
 ���*��+�� ����� �� �!��� $��*�� ��� �� ���� �� ��������� �*� �
� �����������
�� �*� �����	 ��(���� .� �*� ����� � ��$�� �*� �����	 ��(��� ���$ � ������$�� �������$
��(�� �	 �*� ���$���

� 1 �!�

A

�
� C

��
� �� ���

� �

�
 �'�"�

6*��� C �� �*� ������� �*���� ��� �� ��� �*� ���� ��� ���*� ������$�� ��$������� ��
�*� ������	��� ������$�� 7��� �*���	� /���	��� ��� �*� �����*	 ������������ 7����	 ��
����� ��� �*�� ��� � �(�� �*� ����� � ��$�� �� �*� �����" RRS �*��� ����������� �� �
$������ ��(������ C � �
� ������$�� 7��� �*���	 6*��� �������� ������� �� ������� ����
�*� ��������� �������� �� 0� ��������� �� ��� T""U
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��� �*� ������$�� 6���*�� �� �*� ;������� ���� �� �*� /�8, 6��� �� �*� 0���C��� ��������,
��� � � ����: , < ����� �*� $������ ����$����� ������	 �*� ��$�����7������ ������ 2 ��
������� �� �*� ���������	 ����$���� �� �*� ���� �*��� �� 2 �

,
�

��� �

7 ������	

.� �*�� 6��C 6� ��$��������� �*�� �*� B�.
 ���*��+�� �� � ������ ��� �:����(� ���� ��
�*� ����	����� ����	 �� �*� �����" RRS �*����� .� �*� ����� � ��$�� �*�� ���*��+�� ����6�
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��� �� �����$��� �*� �	����� L��*� ���� ���7���������, �*� ��(������� �� %��������, ���
�*� �
� ����������� �� �*� �����	 �������$� ����*��$��� �� ���� ������� ��� �� ������$
�������� ��$������ �������������

��(��!��"%����� 

8*�� ��(���������� 6�� ��������� �	 �*� 5�������� B������� ������� ���� M8H� ������
8&#Q#QN��

)���%���$	

T"U A� ��J�C�, A� ?*	�� �O' �%&&#� ""QN'�

T%U ��L� S�$�����*�C�(,  ��� �����(, 3�����J� O% �"QP&� NP"�

TOU ;� ��������, �� 5����, H� S���$��, ?*	����(� 0 '& &'#&%# �%&&#��

T#U ���� 8�C*��9��, ?*	�� ����� �P' �"QP%� #Q'V
5�4� L���9���, B���� ?*	�� L%"N �"QPO� O"'�

TNU 5�4� L���9���, ��4� 8�(����C, B���� ?*	�� L%)N �"QP)� %#�

T)U ��B� H������(, B�3�����*���C*��, A� ?*	�� �%& �"QP'� "N)N�

T'U 5�A� ��  ���, �� I�	����(��*, A� ?*	�� �%O �"QQ&� ")"O�

TPU �� H�h$���, 8�4� L���*���� ��� ?��� ?�����, A� ?*	�� �%# �"QQ"� O"""V
�� H�h$���, 8�4� L���*���� A� ?*	�� �%O �"QQ&� �"PQ�

TQU A� ��J�C�, A� ?*	�� ��� �"QQQ� %O#"�

T"&U ?�?� H����*, B�3�� ���*���C*��, 
�H� �C�	���, ����� 4��*� ?*	�� N �"QP"� OQO�

T""U ?� 0� ���������, 5������� ��� A��L� S����, B���� ?*	�� LO&& T��%%U �"QPP� OQO�

T"%U �� I�	����(��*, A� ?*	�� �"N �"QP%� %QPN�

T"OU ��0� ������(, �� 8�C*���9��, >��� 4��� B��C� O# �"Q'Q� N�

T"#U i� 5����j� A�?*	�� �#& �%&&'� "%&&'�
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I� ������� �� ������ � ������ ���9������ �� �������9���� ��������������� �� �*� 8�$�����	�
���� ������� ��� ���������� (����� �� �*� ���� ������� 8*� ���$������� �� ���$� �� ����*����
�������� �� �$�*���J�� ��� ��������� ��� ��(���� �!�$����� 8*� ���� �� ?8 ������	 ���
��$� ��(������ ��(������� �� *��*���*��� �� �� $��*� ���(� �$������� ��� ��������J��� �*�
������������ �� ��*�� ������
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I� ��$$���J� ������ ��(�� ������� T", %U �� �*� ?8���(������ ������������ �� �������9����
��������������� �� �*� 8�$�����	����� ������� TOU� 8*� ������ �� ��7��� �� �����6��

"�>���� :�: -�� � ��� .� �� ��	
 �; �������	 ;�������� �� �� ��
����'����� �* 1�
1�'���	�0!-��. �	��.�� 8+� ��� �� �� ����������� �	��.�� ���� � ��� ��������
 .0 ��� ��� ����
��.Q��� �� �� ��	������

��� � ��� � ������ �������� � �� ���� � ���� ;�� �	� �� # � * �"�"�

.� �� 6����C�6� �*�� �� �*� �������$����� �� �(������� �� �*� ���� ��$����, � � �, �� ��C��
�*� ������� ������������	 (�����

� � �	
�	!
=� = � � � 0 ���  �"�%�

�*�� �*��� �!��� �������9���� ��������������� �� 8+���� T#, ), ', NU�

8*� ��(�� ������ 6� 6��* �� *��*���*� *��� ��� ������ ������� T"U �� �*� ������������ ��
�������9���� ��������������� ��� �*� ���(� (����� �� �*� ���� ������ ����� ����� ���$ +�����
5��$����� +�����$ $��*����� ��� )8 ���(�������, ���� TP, Q, "&, ""U� 8*�� �������* ��
�*	������	 $���(���� �� �� � ����������0 ���� �� �!�������	 ��������� ��� ��.�����0 (�����
� � �� ��������������� �� 8+���� ��� 6*��* �*� �����6��� +�����$ 5�$��������

� �
����
���

�� �"�O�

�� 5��$����� �� �������9����� 8*� ������ ��+����$��� �� ��������	 �� ����� �� ����6 ��� �
����� �*	����� �������������� �� �*� ���������� +�����$ $����� /�����	, �*� ���� 6*��
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��� �� (��6�� �� � �������� �	���$ 6*��* ���*�� �� �*� �*��$��	��$�� ��$�� �� � ��
�� �*����* ��� ��������� ���������� ��� �� �:����(��	 ��������� �	 �������*$�� ������$��
7��� �*������� I*��� �*��� ������������ ��� ��	��� �*� ����� �� �*�� �������, �� ����� ��
�� �������� �*�� �*�	 ���(��� ��$� �� �*� ����� $���(����� ��� �*� ������� ������������
����� +�����5��$������	 ��� )8 ���(��������

�� 6� 6��* �� ������� �*� ����� ���������� �� �*� �������* 6� �*��� ����� �� �*� �������
����

� � �	
�	!
=� = # � �"�#�




%;��/����� �0 �������������� �* ��� %�-�����,;5��+ �'�+� �� ��� ���� ������ $�$

6*��� � �� �*� ��$��� �� ������� ��� = ��� ��C� ��0 ���	 (����� ������� �*�� � ���� ���	
������� (������� 8*�� ������� �� �*� ���� ������ � 6*��� ��� �� �$$������ �*	����� ��������
�� �� �*���C� �� � � � �� � �� � �� ����������*�� $��*�$�������	 �� �� ��� ���	 ����6�
��� � �������9���� �������������� �� �*� 8�$�����	����� ������� ��� ���� ��� �*� �����������
�� ����*���� �������� �� ���$� �� H��:$�� ������$� T"#U� 8*�� ����*���� ���$������� ��
�*� 8�$�����	����� ������� �� (��	 ������� ��� ������	 ����������� ��$���������� ��� �*���
������� 6� 6��* �� $������� �� 6*�� � � ��� .� �*�� ������� 6� �*��� �������� �� $��� ������
� ������������ �� �� ����� ������� T%U 6*��* ��*��(�� �*�� ��� �*� (����� �"�#�� L����� 6�
��� ����� ��� ���������� 6� ���� �� ������ ��$� ���(���� ������� �� ?8���(������� ���
�������9���� ��������������� �� �*� 8�$�����	����� ��������
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B��� �*�� 6��* ������� �� �*� 5�$�������� �"�O� �*� +�����$ ����� ���(���� � �	$$���	,

���	������ � � �

8*�� �� � ������ �����+����� �� �*� +�����$ �������� �� ��*���I�	� ������	 T"PU�

.� �*� �����6��� 6� 6��� ��6 �(������ � �� �� � ��$���! ��$���� .� � �� ���� �*�� ���
7��� �*�� �*� ���(� ������� �� ��(������ 6��* ������� �� �*� ������ �� �*� 8�$�����	�����
�������,

� � � ' "> ��4� � "��>4� > 4 � 7 �� � �%�"&�

��� �*� +�����$ ����� ���������� ��� 7���

� � � ' ">�����0�4� � "����;� �0�>4� > 4 � 7 ��  0 � �	����� �%�""�

6*��� �;� � < Æ� �� �*� �������� ��������� 6��* < ����� �*� bD��b���������, < �0� K� �
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8*� �������� ��������� ����;� �� ��7��� ����������	�

.� ��������, �� �  � �� ���� �� �*� ���� ������ �� �*� ����� ������� �� �� ������ ��(������,

� � �� �  � �� ' "> ��4�  � "��>4� > 4 � 7 �� �%�"O�

��� �*� 5�$�������� �"�O� ������ �� �� 5��$������ M� �*	����� ������� 6� �*������� ����
�� ��������� � ��6 ����� ������� 6*��* ������� � 5��$������ ��� �*� (����� �"�%� ���
�"�#� �� ����� ��� �*�� �*�� ��6 ����� ������� ��� ���� �� �*���� �� �� ��(������ 6��*
������� �� �*� 8�$�����	����� ������ T"U� 8*� �������� 6*��* 6� ��� ����� �� �$���	
�� �*� ������������ �� �*� ��(������ ������� �� �*	������	 $���(����, ��� �� 6� 6��� ���
�*� ���������� �������� *�(� � ����� $��*�$������ �������������� ��� ��� �� ��������J��
��	��� �*� ������� �"�#� �� �*� ���� �������
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�� 6������7���, 6*��� �������	 �%� ������� �*�� �*� 5�$�������� ����$�� 5��$�����,

"�>4�� � ">�4�� > 4 � 7 �� � �%�")�

/�����	, �*� �!������� �� ���* � $�� 6 �� ��� ���������� ��� ����� �� �� ���(�� ��� � ���
��� ��������� �������� � 6� 6��* �� ������ 6 �!�������	� 8*�� *�� ���� ��*��(�� T"U �� ��� ���
�"�%� ��� �"�#� ����� ����� ���$ +�����$ ����� ��������� T"'U� I� �$�� �*� ������� *���
��� ������� 6��� �!�������	 ����� �*� ��6 ����� ������� ���� 6��* �� 6� ��� �"�#� ����6,
����� ����������� � ���(������ ����*���� ���$����$�

L������ �*� ���(� ��+����$����, 6*��* ������ �*� 5�$�������� � +�����5��$�����, ���
��� �$���� ����*�� ����������� ����� �� ������� ��������$����� ���������� �� ����������
6��* �����	, ��$� ��� �������(������
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)����+� I*��� �*� ��7������ �� �*� �����	 ��� �������(����� ��������� �� �����������	
�����, �*� ������7������ �� �*� ���������� $�� 8 6��* ��$����(����� 6������� �� ����������
��$$���� M�� �$������� $��*�� �� ��������� �����(������ �� �*� +�����$ 5�$��������
�"�O� �� �*� ���������� L��*� �����J� 8*� ������ ��(��(�� �*� ��7������ �� � ��������
+�����$ $��*������ 6�(� �������� �� 8*� $�� 8 �� ��7��� ���* �*�� �*�� 6�(� ��������
�� ��������$�� ���� ��� ��$���! ���9�����, � � %�� 8*�� ��������$����� �� �*� 6�(�
�������� 6*��* ���*� �� ���	 � �������� (������ �� �*� ��*�c������ �+������, 	J!� � ��,
����������� �� ��$����(������
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� ������*����6��� ��$�������� �!�������� �%�P�, �%�Q� �*�6� �*�� �*� 5�$�������� �"�O�
�� )8 ��� 28 ���(������� B�$��	, 6� *�(� �*��
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8*��� ���������� $���(��� �*� �����6��� ���������� ��+����$���� �� �*� $�� 6,

)6) � 262 � 868 � 6�� � �%�"P�

I� �*��� ����� �� �*��� ��������$������ �� )8 ��� 28 ���(������� �� �*� $�� 6 ��� ���
���������� ����� �������, ��������(��	� �� �$$������ �����+����� �� �*��� ��������� ��
�*��
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�� ������	 $�������� ���* � $�� 6 �������� +�����5��$������	 �� �*� 5�$�������� ���
������	��� )8 ��� 28 ���(������� ���� ������ �!��� ���, $����(��, ��� �� �!�������	 ����
�������� T"U� I� ��$$���J� �*� ���(���� ������� T"U �� �*� �����6��� �*����$�
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.� ��� �!�������	 ��$����� 6 ����� �*� ���(���� ������� �� �*� ���������� T"U, ��� +���C�	
�����J�� �*� �$�������� �� �*� �*���� �� ������ ��� �!�$���, �� 6 �� �� �� ��$����� 6��*
������� �� �*� ����� (������

�>� � � � � � >� � �� � �� 5 7 �� �%�%O�

��� 7��� �� ������� ���� �� ��� $����! ���$��� ��� ���J��� 6��*�� � 7!�� ���� ������, ���� ��
� �������� 6��*
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��$��������� �� �*	������	 ����(��� +��������� �!���$��	 ��$�����$�� I� �*������� �*���
��������� ����*�� ����� 6*��* �� ������������	 $���(���� �� ��������$� (��	 ��$��	 �����
�*� ������ �� �*� 8�$�����	����� ������� ��� �*� +�����$ ������ 4��� �$��������	, ��
�*�� ����� �*� ������ �� �*� ������ �6� �������� ��� �� ��������� ����*�����	�
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8*� ��6 �����, 6� ������ �� �	 ���, �� ��� �������'�	 ��� ����� �� � �*��� �� �$�*����
���$ �*� $�� 6 ' 7 �� � 7 �� ��������� ���(� �� �*� ;��$ $����!

'�� � "�� 6��� � �O�"�

8*� ������ �����	 ��D���� �*� ��������� ���������� �� �*� ��6 ����� ��� ��� �� �(�������
�	 ����*���� $����� /������ ��� �*�� ����*���� �(�������� �� �*� ���� �*�� �*��� �� �
�������������� ���6��� ����� (������ �� ��� ���$���� (� �� �*� 8�$�����	����� ��������
>���� �*�� �������������� ��� ��� �������	 ��7�� �*� ;��$ $����! �� ���$� �� � ����
����������
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6*��� 2 ������� � ���9������� �� �*� 8�$�����	K���� ������� 6*��* ����������� �� ��C���
�*� 5��$����� ��9���� �� �*� ���������� ��������������� 8*� (����� �� �*� ���������� ���
�� ��$����� ����� H��:$�� ������$�� 8*�� �������� �� �����$(��� �*� ������������
�� �*� $�� 6 �� �*� ���� ����� �%�%O� �������	 ��� ������� �� ����� �� �*� ������������	
����������*�� ;��$ $����! '� M�(�����	, ��� �*� ���������� �� 6 ��� �� ���������� ��
���������� �� �*� $����! ' ��� �� �� ���(������ �� �� �� ������� $��	 $����! ���$����
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� #����"�����

8*� ����������� ������� $����� �� ���	$��� ��� ����������� *�(� � ���� *�����	� ?����������
6�� ���������� T"U �	 L�������� ��� 5�$$�����	 �� �*� ���� 7����� ��� ���	$��� 6���
$������� �	 �� ;����� T%U ��� ��� /���J���! TOU �� �*� ����	 ��(������� 5�6�(��, �*�
������$�� �*���	 �� ���	$��� ��� ����������� ���	 �$����� �� �*� $������*���� 6��* �*�
��$���� 6��C �� ������ T#U ��� 0��������� TNU� �� ����������� ������� $�����, �*��� �*������
��� (��	 ����������� ������� �*�	 �� ��� *�(� ����� ������� �� ������$ ���	 �!������
������� �� ������$ �� �*� ���$ �� ���	$��� �� ��������(������ �� ������$�� 7��� �*������,
�*��� $����� ��� ����������� ������� �*�	 ��$�� �������*$�� ��������� T)U� 8*�	 ��� ���
�������� ��� ��� ������	� 8*�	 ������� �� ��7���� ��$��� �� ������� ��������� ��� �!*����
$��	 ������� ����������� ?��*��� �*� $��� �*������������ �������	 �� ���* �������*$��
�*������ �� �*�� �*�	 ��$�� ������$������� ��������������� �� �*�  ������� ��������

.� ������ 	����, � ��$��� �� �������*�� *�(� �(��(�� �� ����	 �������*$�� /�����$��
����� 8*������ �/�8��, ��$��	, �*� ���������� �������* T'U, �*� ��������� �������* TPU
��� �*� ������� �������* TQU� 5��� 6� ��(��6 ��$� ������ ������� T"&U �� �*� �*���� ������
�������� �� ���	$��� ��� ����������� ��$��� ���$ �*� ������� �������*�

����������� �	���$� 6��* ����� ������� �� ������$ ��� ���������� 6��* �������� /�8� ���
�������*$�� /�8�� �������� 6��* � ������� $����, ���* �� � *������ ?���� $���� �� ��M�
$����, 6��* ����� ������� �� ������$ �	������	 �$����� �*�� �*� �������� $������� ���
���$�� ��� ���������J����� .� ����, �*�� �$����� �*�� �*�  ������� ���������� ���������
+� �� ���������J���� ��� ���� ��� �!*���� �*� �������(��� A����� ����� ���������� 6��*
������$���������	

�����
������� ��
������$

�
�	$$�����
��������
$�������

�
���������J����
��������
$�������

�
�� ���C � �

������$�������
���������������

�
���

�������*$��
�*���	

�"�"�

����� ���	$��� ��� ����������� ��� ���������� 6��* �������*$�� /�8�, �*�� ��+����� �
�������$ �*��� �� ������� $����� 6��* ���	���	 ������� �� ������$

�������*$��
�*���	

�
��������
������� ��
������$

�"�%�

?����� ��������, ���* �� �*� ������ 8�$�����	����� �8�� ������� �A���� "QQ& T""U�, ���
�*� C�	 �� ������������ 3����L�!��� ���������� ������� $����� �� �*� �+���� ������� 6��*
�������� ������� �� ������$� 8*� ��$��	 �� $����� 6� �������� *��� ��� ������ �������*$��
$���$�� $����� ������� �� ��������� 6��* �*� �������� $���$�� $������ .� �*� ��������$
������� ��$��, �*�	 	���� �������*$�� /�8� �� �� ������ "�
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&����� �������

�8�$�����	����� ��������

3L


.������� /���������� 0��������

�3����L�!��� .��������� ���C 4������

��������$

��$��

�������

�����J�����

���������� 123�

��������*$�� 4���$�� 4������

������ ""�" ��*�$���� �������� ���6��� �*� ������ �������, �������� ����������� $��*�����
$����� ��� �������*$�� /�8�� 8*� ��������� �� �*� ������ ������� ������ ������������	
�*����* �*� 3����L�!��� �+�������� 8*� ��������$ ������� ��$�� �� �*� ������� $����
	����� � �������*$�� /�8� ���������(��	, �*� ������� $���� ���(���� � ������� �����J����� ��
�*� �������*$�� �*���	�

� ��%���$�� 2���� 2�"�� 

���     �� ������(� �����$� �������� 6��*  "   ��� ��7�� �*� �������� ����$����

� �
�  �  �!

 
�%�"�

8*� �������*$�� $���$�� $����� *��   � TQU ��� ��7��� �� �*� �+���� ������� �	 ����
��������� �� �*� ������ 8� �������

-��� � � �
������ ��

����
�

����

����
�%�%�

6*��� � �� � �������� ����$����� �� ���$�����	 ���� �� �*�� �� ��� �� �*� �6� ��������
���7��������� 6��* �*� ��������� 6���*�� �� ������ ��������������� 8*� ���� ���������
���$���� �� � ���	$�� �� ��������(������ 8*� �6� ������$� ��� ���������� �� �*� ������
8� �������� 8*� ��������� �� �*� ������ 8� ������� ������ �*�� ���* ������ ���� ���� �
6���*� ��(�� �	 �*� �������� ���� �������	

@ � � �� � �%�O�

8*� 7��� �6� $�$���� �� �*� �������*$�� $���$�� $����� ��� �������� ����� ���	$���
*��� �� 6��* � � !
�, @ � � ��� �������� ����������� *��� �� 6��* � � !
�, @ � ��
8	����� ���7��������� �� � ����� ��� ���	$��� ��� ����������� ��� �*�6� �� ������� % ���
O ��������(��	�
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������ ""�% 8	����� ���7�������� �� ����� ���	$��� *��� �� �� � ������ ����� @ � �,
�� ������ ����� ��� ����6��� 5��� �*� �������	 ���������� ��� �*���� ���* �*�� �*� ������
���	$�� ������ �� �*� ��� ���� ��� �!��� �� �*� �����$ ���*�� ����� �*� ���	$�� ������
������$�	 �*����* �(��	 ����, �*� ������� ��$������ �� �*� ��$����� ���(� �� �*� ��������$
������� ��$�� �� � � � �� �*� ���	$�� �� ����� 7����� ��������

������ ""�O 8	����� ���7�������� �� �������� ����������� *��� �� �� � ������ ����� @ � �,
�*��� ��� �� �������� ���� 6���*�� ��� �*� $���� ������� �� � ����� ����*����� ��������
8*� $���� �� ��������� �� � � �
� � !
�� .� �*�� ����, �*� ������������	 ���$���J��
6���*�� ����� � �� � ���� � �

� �  + �������� 6��* �*� �������� ���� ����������	 �� ����
����������� �� �*� �+���� �������� 8*� �6� ����������� �� �*� �+���� ������� ��� ����������
6��* ���� ��� ��� ����� 6*��* ��� 9����� ��������(��	 �	 ���� �� ��� ����� ��������� ��
�*� ���7�������� �� �*� ������ .������� �*� ��� �����, 6� ��� �*�� �*� $���� �� �+��(�����
��� �*� ����� �� � "�" $������ ���6��� ���7���������� �� ���� ����������� �� �*� ����
�+���� ������� 6*��* �� ������� #N ������� ���$ �*� �������� �+���� ��������

.� �*� ��������$ ������� ��$��, �*� ������� �*����� �� �*� ���������� /�8� ��� ��(�� �	

C � � � �� �  ��

  
�%�#�

8*� ������$�� 6���*�� ���

���� �
� = �  ��� � � �  ��

�  
 = � � � � � � � � �%�N�

6��* ���������� �*��������

G������ � ��+��� ������� � ������

����� �
�

�%�)�

6*��� � �� �*� $������ ����$����� 8*� H�� ������ �� �������� ����� ���	$��� 6��* C � ��

��� �������� ����������� 6��* C � � ��� �*�6� �� ������ #�
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������ ""�# .�7�����	 �!������ H�� ������ �� ������$�� 6���*�� ��� �������� ����� ���	$���
6��* C � ��, ���� � ���������

� ��� �������� ����������� 6��* C � �, ���� � ����������
�� � 8*�

H�� ��������������� 6*��* *����� �� �� ����������� ��� $��C�� 6��* � ��� +��������

& ��������	
��� ��%���� ��" >��%
)����� #���%�����

)���"��� 

8*� ������ 8�$�����	����� ������� �� � 
�����''���� �	��.�� ��������� �	 ���$�����	 %�
��!�� ��������� $������� ��� ���$�����	 "���������� 6*��* ��� ������ �� ����	 �������	
���������� �� � �����

� �� � � @ �O�"�

8*� %���!�� ��� "���������� ����� 6��* X�������������b �� X6���*��b ��(�� �	

� � �� � �
����� � ��

����
�

����

����
 � � �O�%�

86� � �������� ��� �+��� �� �*�	 *�(� �*� ��$� ��������(����� 6��* �*� ��$� 6���*��� ��
�!�$��� O������� �� �*�6� �� ������ N�
8*� 3����L�!��� 
+������� �3L
� �!����� �*� �+�����	 �� �6� ������ O��������

�

�
	 � 	

�

�
4 � > � � �O�O�
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������ ""�N 
!�$��� �� � O������� �� �*� ������ 8� �������� ��	 O ���������(� �������
��� �� ��C�� �� X���������b, �*� ��*�� O ��� �*�� X����������b� �� � ������ ��������, �*�
O������� ��� ��� �� X) ��:����� ����������b�

8*� 7(� �������� ��������(����� �� �*� �!������ ����� ��(� �*� ������$$���� �+�������

� � � ����Æ ���������� �O�#�

� � � � � � ��.�Æ ����������

�O�N�

8*� 7��� �+������ �� ���(���� 8*� ������ �+������ �����6� ���$ �*� �������	

���������>�����4� � @ ���������>����4� � ���������>�����4�

� ����������>����4� � ��������>����4� �O�)�

6*���

����� �
������ =��

����
 @ � � �� � � ���� �������	 �O�'�

8*� L������	 3����L�!��� 
+������ �L3L
� �� �*� �+�����	 �� �������	 %��������

���
����� �

���
����� �O�P�
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��� �*� ���$�����	 "���������, �*�� �����6� ���$ ���� ���������� �$��� �*� 6���*��

�  �

�  �

�O�Q�

��� = � � � � � � � �, �*� �= �� � �= ����� �� L3L
 �������� �� ����� �� �*� ������ �������
�� �= �� ��� �� �� ���������� ���$� ������ �� �*� (����$ �� �� ��������
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������ ����� �
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�
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� �
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��=��� ��=��� ��=�

���=��� ���=��� ���=�
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� �

� �

� � �

� � �

� �� �

� � &��)+��

� �� �
�� � &��)+��

�O�"&�

5��� �*� ����$� ��*�$���������� ��� 9� � �� � �� �
�
��� ��� �*��� �� �� ����� ��� �*����

�� �*� �������� � ��� �� ��� ���* =� 8*� �� �� � ����$�� ��� ���������� ���� �� �*� ���*�
�������	� 8*� ���*�� �� �*� ��� ����� �� �*� ���� 6��* �� �� �� �� � ������� �����������
�� �*� ���C� ��$� �� �*� �����*�� ��� ����� 6��* ��$� �� �*� =����*��� ���� �������	
��������� �= �� ��� ����������� ��$�����	�
��� � ����� 6��* � ����$��, �*� ���������6 �������� X$����!b �� �*� � �������

O;��� � �
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
��

� � �

��� ��� ���

�

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � � �O�""�

�O�"%�

>���� �*� 3����L�!��� �3L
� ��� L������	 3����L�!��� 
+������� �L3L
� �� �*�
������ 8�$�����	����� �8�� �������, �� ��� �� �*�6� �*��, ��� ��	 �= ��, �*��� ��$$���

O;��� O;�>� � O;�>� O;��� �O�"O�

4������������� �� (������� ������������� �� ������$�, �+�����	 �� �*� �+�����	 �� � ���������
/������� �	$$���	 ��� ���� �� �*�6� �� �*� ������ 8� �������

O;��� � O;�� � �� �O�"#�
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.� �*� ���� �� ���	 ��� �������(��� �������	 ���������, �*� �������� $������� ��� �����
�� �� ���������J����� ��� ������, 6� ��C� �������(��� �������	 ���������� �� �*� ���� ���
���*� �= ��� �= ��� .� �*�� ����, �*� �������� $������� ��� �!*���� �������(��� A����� �����
��� ��� ��� �� ������� ���������J�����
8*� ������ 8� ������� �� �������� �	 7!��� �*� ��� ��� ����������, �*�� �� � ����������*��
��������� �� ��������, �� �*� ������ 8� �������� .� �� ��������� �	 �� � � �  ���� ��� �*�
�������	 � ������ �� � (����� ����� �� ���C ������ �� � �������(//)//*

��� � @ ��

�� �� �� � �� ����� � � � � � � � � � �  ���� @ � � ���

�� �� � �� �� ����� # �

�O�"N�

8*� 8� ���������� �� ��� ����������� ����*�����	 �	 '����
�
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� �� �O�"'�

.� �� ��������	 �� ��� �� � (����� ����� �� ������ �� ������ '����: ��������������� �� �*�
��������� �� �*� ������ ������� ��� �*��� ���������� �������� ��� �*�� �������, �*� �������
��6 �������� $������� ��� ��� �� �!������� �� ���$� �� �*� ������ 8� ��������
8*� ������ � �������� ��� �� � (����� ����� �� �� �	���� 	��< 
�����'�� 8*� ��$������
�� �� �� ��(�� �	 /������ ��$����� ��� � � �, �*��� �� � ����� �� N ���C ������$�

� � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  �

�O�"P�

8*� 7��� ���C ������$ �� �*� (����$ ������ 8*� �!����� ������ ��� ��������� �	 �*� ������
�� �*� 8� ���������� �	 ������������� ���$ ����6

� � � �  �

�
� � � �  � � � � �  �

� @
� � � �  �

���� �O�"Q�

8*� ������ �� �*� 8� ���������� �� �*� ������ �� ��*������	 ��������� .� ����� �� ���!
�0''����� '������� 6��* ������� � � @ �*�� ��������� �*� 8� ����������� ��� � � �, �*�
������ �� �� ��� �� �� � ��

�� �
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� � � � �
� � � � �
� � � � �
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0������ �*� �	$$���	�� �*� $����� ������$�, �*� $������� �� ����C ��$����(����� �	$$���	=
8*�	 ��� ��� ��������� �	$$������
4��� ��������	, �� ���$��� �� �*� (����� ����� �� ������ �� �� �������� ? � ����� 
�;����

� � � ? � � '
� � � � � � � � � � � �

�O�%"�

8*� ? ������� ��� �� ������ �� �*� ���*� �� �*� ����� .� �*�� 6�	, �*� ��$��� �� �������
����������� �� �*� ���C �� ���������� �	 �*� �������	 ����������� .� ����������, ��� �� ��
�������	 ����������, �*� ������� ��$��	 ��������� ����� �*� ���*� �������	 �� �*�6� ��
������ )�

������ ""�) 8	����� ����� ���7�������� 6��* % ������� ����������� �� �*� ���C� 8*�
������� ��� ������ �� �*� ���*� ��� ��������� ����� �*� ���*� �������	�

0������ �� �*� ���C ��� �� ����*������ �� ����� ��� ��� ������� ����� �*� ������ �� 8�

� � � �  �

�
� � � �  �

���� �O�%%�

8*� �������� $������� ��� �*�� ����C����������� 6��* ������� �� �*� ��$��� �� ��������

� ��� ��� 0���� ������� ��" �� ��

.� �*� ��������$ ������� ��$��, ���* �������*$�� $���$�� $���� ��(�� ���� �� � /�8

O;��� $ ���� �� 4� +� � C

��
 /������ � 8� O;���' 4� ��+���8� ��� � G��������

�#�"�
�� �$������� ���� �� ������������� �*��� /�8� �� �� �������� �*��� �������������� ��������
��� �*� ����� �������� �*������, ����������� ��������������� ��� �*� �*	������	 ����(��� ����
������������ ��� ��� �*� �������� ����C� ��� ������� ��� �*��� �*������, ������ ������ ��
�*� ����������� ��������������� ��� �*��� ��� �� *��*������C ������$������� ���������
�������� .� ����C ��������, ��� �������*$�� �*������, H�� ��������������� ��� �*� �*	���
����	 ����(��� ��������������� ��� �������� ����C� ��� ������� 5��*������C ������$�������
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���������������, 6*��* ��� � �*������������ �� �������*$�� �*������, ����� ���$ ������ H��
���������������� 4��� �!�������	, �*� ������ �������� �= �� � �= �� �� H�� �����������
����� ������������� �� �������(��� ���������� �� �*� ���� ��� ���*� �� �*� ����� ���� ��
*��*������C ������$������� ��������������� �� �*�  ������� ��������

)������� 3������� ���������� 3�������

3�'� .���������� ����	 ���������
���������� ����
.�����$������� 0���$�������

� � ����
� �

� �

� �

����
�
�

� ����
� �

�

� �

����
+� 0��������J���� 0��������J���� A����� /����

�� ���C ", % �� O A����� /����

8*� H�� ��������������� ��� ���� �� (��6�� �� ������������������ �� �*� ������$�������
��������������� ��������� �	 ������� 8*� H�� ��������������� ��� ���*�� �����������, ��
��������� �� �*� H�� ����� �� ������ #, �� � ���C�" ������$������� ��������������

�

(////)////*

� �
� �.������������

�

�� � �.�����$������� �+� 0��������J���� � ���C "�
�#�%�

� ���C�" ������$������� �������������� �� �� ������$������� �������������� �� 6*��* +�
�� ���������J�����

��� �� ������� � ��$��� �!�$��� �� ������ �� �*� �������� ��� �������	 
���� ��	0'���, �*�
�� �� � �� �� ������ 	����� �� ������$������� ��������������� ��� � � �, �*� 7����J��
��������� �������� �� �� � $������ ����$�����

/
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8*� 5�$�������� �, ��(�� �	

O;��� $ ������ ���� �� �
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� � � � �
� � � � �
� � � � �
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���� �� �*� 7(� ������ 6��* ? � � �� ? � � �������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#�N�

8*� A����� ��������� ���$ ��� � *�� ���C�% A����� �����
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� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �

����� � +
���
�

8*� �����(����� �� �� �������* �*� ������� �������� ��������� �� +
���
� �� � ���

/ '����� =�� � ���	��� �� �� ��%����

8*� ������ ������� �� �������� ����� ���	$��� *��� �� ��4
�� �� �� ��

5
�
4
�= �� �� ���9����� = � � �5 �N�"�

I��* �*� ������7������� �� ��� � �� ���, �*� ������ ����� �������� �$��������	 ���$ �*�
������� ��� ��$$�����(�, ���������(� ��� ����� 6��* ;�������� ��� H����* �"QQ)� T"%U

�= ��� �= �� �
������-

����������� �� �
�� ��

�� ���� �� ��� �
������-

������� ���� �� �
9����

�� ��� �9����� �
����-

������� �
Æ
���
�������	�� ���

9���� �9����� �

����-
������� �

Æ
���
�������	9����

�= ��� �� ��� �

�����-
���������� �� �

�� ��� � �= ���

�= ���9���� �

�����-
���������� �� �

9����

�N�%�

9���� � ���C�% ������$������� � �� ����� #� �� �����

Æ
���
�������	 � � � Æ�������� � Æ������ �N�O�
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4 '����� ���������� �� �� ��%����

I� ����� �� �*� ������ ������� �� �������� ����������� �� �*��� �����4
�� ��

5

4
�� ��

5

4
�� �� �� ��

5
�)�"�

I� ���� �*��� �������� �*� ���C����	, �������	 ��� ;��
�'����	 ������ ��������� 8*���
������ �������� ��� ��� ��$$�����(� ��� ���������(�� ����� �*� ������� ��� �*�������� ���
����� �� ������$���������	, �*� ������ ����� ��� ��$�������� 6��* �*� ������	��� �?���

��������� �� �*� ��(�� �� ������� ��� �*��������� I� ��� �*� ��������J�� H�����C�� �����
���������

Æ
���
�������	 � �� Æ�������� � Æ������

Æ
���
�������	 � �� �Æ������� ��� � �Æ�������� � Æ���������� � Æ�������� � �Æ������ � �Æ��������

�)�%�

I� �������	 �*� �����6��� ���������������

H�� �=��� � ��= �� � ��= �� .�����$������� 9��-
���� � 9��-

���� � �9��-
���

�)�O�
�� �*��

�� �� � �= �� � 9��-
��� � 9��-

��� � � �)�#�

8*� ���C����	 ������ ������� �� ��������� �	 �*� H�� �������������� �� ��4
�� ��

5
�
4
��� �� 9�������� � � �5 �)�N�

.�� ������� ��+����� �*� H�� ��������������� ��� �� ��� �*� ������$������� ���������������

9������� � ���C�% ������$������� � ��� � � �� #� ��� � � �� �)�)�

8*� ������ ����� ���
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9�������
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�������	9�������

�)�'�

8*�� ������ ������� ���� ��� ������� �� �������	�
8*� �������	 ������ ������� �� ��������� �	 �*� H�� �������������� �� ��4

�� ��
5

�
4
�� �� �� �� �� ��� 9��-����� I � � �� � � �5 �)�P�
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.�� ������� ��+����� �*� H�� ��������������� �� �� ��� �� ��� ��� �*� ������$�������
���������������

9��-���� � ���C�% ������$������� � �� �� � I�#� �� �� � I� �)�Q�

I��* �� �� � �������	, �*� ������ ����� ���

�� �� � �� �� � �� �� # �� ��

�� �� � �� ��� � 9�������

�� �� �9������� � 9������� # ��� ���

�� �� �9������� � 9������� # �� ����� # �� �����
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8*� ����������
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�� �� �� �� � ��9������9��������� � � �5 ������ 6��* ���� ��� ������
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8*� ;��
�'����	 ������ ������� �� ��������� �	 �� �� ��� �� ��

4
�� �� �� ��

5
�
4
�� �� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��9�������9��-����9�������9��-����9��-����

5
I � � �� � � �

�)�"%�
.� �������� �� �*� H�� ��� ���C�% ������$������� ���������������, ��� ������� ��+�����
���C�O ������$������� ��������������� ���$ � � � ���C�O � ������ ������

9��-���� � ��� � � �� I�#� ��� � � � � I�#� ��� � � � � I�#� ��� � � � � I� �)�"O�

8*� �����$����� ������ ������� ������� �(�� �*� *���J����� ��� (������� ������ ��������

��� ��� � ��� �� � �� ��� �
������-
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��� ��

9��������� � 9������� � �� ��� �
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9�������

9��-������ � ��� �� �9��-����� �
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������� ���� �� �
9��-����

9��-������ � 9������� �9��-����� �
������-

������� ���� �� �
9��-����

�)�"#�

/����+�����	, 6� *�(� �*� ����*�� ������7�������

��� ��� � ��� ��� 9��������� � 9��������� 9��-������ � 9��-������ 9��-������ � 9��-������ �)�"N�

8*� �����$����� ������ �� ��$������	 �����$���� �	 ��$$�����(��	, ���������(��	 ���
�*� �������J����� ���� *���J����� ��� (������� �������� .� ���� ������ 6��* 
����� ��� ���*�
�%&&)� T"#U� �� �� ����������(� �!�$���, �������� �*� ������ �� �6� ���C�% ������$�������
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/������� ����� ���	$��� ��� �������� ����������� ��� �*� 7��� �6� $�$���� �� �*� 3����
L�!��� ���������� ������ �� �������*$�� $���$�� $������ M� �*� �����, �� ��7���	 �� �����
������ �������	 ���������� �������� �	 = � � � � � � � � ��� ���9����� �� ������� 7���� �� ��
��7�����	 �!������ H�� ������ .� �*� ��������$ ������� ��$��, �*��� ��(� ���� �� ���������
H�� ��������������� �= �� �� �*�  ������� ������� 6*��* ��� ��� �� ������� ������������
������ �� �6� ��������������� �� �$���$����� �� �*� ������� �	 ��C��� �*� ���������� ������
��	 ���������� ���������� �� �*� ��������������� �� �*� ���� ��� ���*� ���������� �� �*�
������ ������ �� �*� H�� ��������������� �= �� ��(�� ���� �� ������$������� �����������
����� 6��* ���C�% �� ���C�O A����� ������ 8*� �����$����� ������ ����� ��� �������� �����
���	$��� ��� �������� ����������� *�(� ���� �������� �$��������	 �	 ����	��� ������ ��
�*� �������� 8*��� ������ ����� ��� ������, ��$$�����(�, ���������(� ��� ��$������� ���
�*� ��(�� �� ������� ��� �*��������� 6��* �� ������	��� �?��� ���������� 8*� ������ �����
��� �����!�������	 �� �*� ����� �� B�*$ �"QQ#� T"NU, �*�� ��, ������ �� ��	 �6� ���������
������� ����$����� ���� � 7���� ��$ �� ���������������� M�� ������ ����� ����� 6��* ���
��������J� �*� ������ ����� �� ;���������H����* �"QQ)� T"%U, ����������� �%&&'� T"OU ���

���������*� �%&&)� T"#U� M�� �$������� �����$����� ������ ����� *�(� ���� ���� ������
���J�� T"&U �� ��� �� �*� �������*$�� $���$�� $������ .� ��� �����, ���	 ������$�������
��������������� �A����� ������ �� ���C ", % �� O ������

��(��!��"%����� 

8*�� �������* 6�� ��������� �	 �*� ���������� �������* /������� ?�? �*��C� ��� �����
��� ��� 
��� ������	 ��� �*��� C��� *���������	 �� ��?85 �� �����	�
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T"U �� L�������� ��� A� 5�$$�����	, ?���� /�$�� ?*��� ���� !� �"QN'� )%Q�)#"�

T%U ?�;� �� ;�����, ?*	�� ��(� ����� ��# �"Q'%� OOQV ���	��� �������� �� /�	0'��
/0����, /������ >��(�����	, .�*��� �"Q'Q��

TOU A� ��� /���J���!, A� ?*	�� �?����� �� �"Q'N� %P"�

T#U 5� ������, A� ?*	�� ��$ �"QP)� �P&'K�P"&V A� ?*	���� �"QP'� #NNK#'&V ?*	�� ��(�
��! �"QP'� O)N'KO))&V B���� ?*	�� ��#� �"QQ%� #P)KNO"�

TNU L� 0���������, A� ?*	�� ��$ �"QP)� �"&&QK�"&"#�

T)U  � ;������, B���� ?*	�� �"� �"QQO� NON�N#Q�

T'U �� ��J���C	 ��� 5� ������, B���� ?*	�� ���� �"QQ%� #)"�N&QV 8� F����� ���  �
��*�$����, A5
? &'&Q �%&&'� &PN�

TPU 4� ���*�, .��� A� 4��� ?*	�� ��# �%&&O� ##Q'K#NQ%V 4��� ;��������, .��� A� 4���
?*	�� ��# �%&&O� #NQOK#)OP�

TQU ?��� ?�����, A� ���$����� ��� A��L� S����, A� ����� 4��*� �%&&)� ?""&"'V ?���
?����� ��� A� ���$�����, A� ����� 4��*� �%&&'� ?&%&"N�

T"&U A� ���$�����, ?��� ?�����, A� ����� 4��*� ?&Q&&% �%&&'�V A� ?*	�� �" �%&&'�
"O'""�"O'OO�

T""U  ����� A����, /	���� �	��.��� $, F�\QQ&Q&%' �"QQQ��

T"%U 4��� ;�������� ��� 5�;� H����*, B���� ?*	�� �"�� �"QQ)� %QOKO"P�

T"OU B� ���� ��� 5� ������, B���� ?*	�� ���� �%&&'� O")�

T"#U 5� 
����� ��� 4� ���*�, A� ?*	�� ��$ �%&&)� "N%#N�"N%P)�

T"NU I� B�*$, .��� A� 4��� ?*	�� �# �"QQ#� O)QO�O'&%�
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I� ���(�	 ��� ������� �*� ������������ �� �*� ���������� �������� �+������ �� �*� ���$��
6��C �� �*� L��*� �����J �	�� �+������� 6*��* ��� ���9������� �� ��(� �*� �����(����� ��
�*� ���������� �������� �� � � � �34� 4����(��, �� �������� ���� ���:����� ���$ �*�� ��
T"U� �� ����(� � ���������� �������� �+������ �� ����D	 �������� �� ������� #�

H�	6���� .�����������	V �������� ��������V �34 �*������V ���������� �������� �+�������

� ���������	�� 
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$�" �������� 	 &� ��-+�0����6 &� 8���/��� �0 A� �����

� #����"�����

8*� ���\/�8 �������������� T%U ������ �*� �+��(������ ���6��� � ������ �*���	 �� �*�
���(�� ��������$� ���� � �� ��� � ������$�� +�����$ 7��� �*���	 �� ��� �������	� .�
����������, �	�� ..L ����������� �*���	 �*���� �� ���� �� � � � ����� 3����4���� �*���	
��34� �� ���� ��$������� �������� �� ������ ������ ���������� �� ���$����� ��$�������
�� ����� ����� ��(������ ��������� �� �*� +�����$ 7��� �*���	�

M�� �� �*� $��� �$������� ������ ��(����$��� �� �*�� �����!� 6�� �*� �����(��	 �� ���
����������	 �� ���* ������ 7��� �*���	 TOU ��� ������ �*���	 T#U� .� � ����*���, ����������
$����� ������ �� ���� �*��� �	�� L��*� �+������� �� �� �����7�� �	 ������������ 6*��*
����$������ �� �*� ��� ���� TN, ), 'U ��$������ ��������� ��� �*��� ���$����� ��$�������
�� ������ � � � �34 ��� �� �*� ��*�� ���� T#, P, Q, "&, 'U �*� ������������� ���� ��9����
�� ������ �*���	, ���� ������ ��� �*��� ��������, ��������(��	�

8*��C� �� �*�� �����(��	, ��� ����� ����� �� ��� �*� ��6����� ���*��+�� �� �*� L��*�
�����J �� ����� �� ��$���� ���$����� ��$������� �� ���� ���������, ��(��� ����������
����� ��6���� � ����� �� �*� ���\/�8 ��������������� 5�6�(��, �*� $�9����	 �� �*�
������� �6��* �*� �!�������, �� ��� C��6�����, �� T""U� �������� �*� ����������� �� ���	 �*�
������� ���$ �� ���$����� ��$������� �� ����	� �� + ��������� �� �*� ��$�� + � �� .�
����� �� ����	 �*� ��*	������	 ����(���� ��������� 6��* � 7���� ��$��� + �� ��$�������, ��
� ������ �� ������ T"%, "O, "#U 6� �������� �� ��������� �*� L��*� �+������� �� ���$� �� �*�
���������� �������� �+������ �B�.
�� 8*� B�.
 T"U ����6� �� 6���� �!��� �!��������� ���
�*� �����(����� �� �*� �����(����� ��� ��������	 (����� �� �*� �����* �� �*� �*��� �+ �� �*��
�����!�� ��� �*� ��$��� �� L��*� ������ 8*�� ����6� �� ������$ ��$������ �(��������� ���
���* �����(����� �� 6��� ��, �� ��$� �����, �� ��(� �!������ ����	��� �!��������� ��� �*�$,
�� ����� �� ��$� ���������� ��$����

.� �*�� ������������, 6� 6��� �� ������� ��� $��� ������� �� �*� ����������� �� �*� B�.

���*��+�� �� �*� �����!� �� � � � �34 ��� �C���* �� �*� ��� �������� #� � ��6 �������*
�� ��� C��� �� B�.
� I� ����� �������� %� ���$ �*� ��������� L0� $����, 6*��* *����������	
TNU 6�� �*� 7��� �������� ��� �*� $��	 ����� ��	$������ ����� �� �� �*� ����� ����, � �����
�*� �� 5���� ��������� ����������� �� ���$����� ��$������� �� �*� ����� ������� .� �*��
����, �*� B�.
 ��� �*� �!��� �!��������� ��� �*� �����(����� �� �*� �����(����� T"%U *�(�
�*� ��$� ��������� �� �� $����� ������� �� �*� ����� 8*�� �� � �����+����� �� �6� ������
�����, �*� ���������� $����! ���6��� $������, 6*��* ������� �� �*� ���*� *��� ���� �� �*�
L��*� �+�������, ������� ���	 �� �*� ��:������ �� �*��� ���������� �L��*� ������� ������,
��� �*� ����� �� �!�$ �*� L��*� ����� ��$������	 7�� �*� ���� �!�� ��� ����6 ���	 �*�
�������� �� � 7���� ��$��� �� *����� 5�6�(��, �� ����� ��� �� �*��� ���������� ����� 6*��
����������� ������� ������, �� ��*�� ������� ��� � � �34 �� 6*�� *��*�� ����� �����������
��� �$���(�� �	 ����������� �*� ��������� �������� ������ T'U� .� ������� O 6� �*�6 *�6
�*� B�.
 ��� �*� ������������� �!��������� ��� �*� �����(����� �� �*� �����(����� T"#U ��
�*� ����� ������ ����$� � ��6 ��� $��� ��$�������� ���$ �� � �����+����� �� �*� �������
�� �*� 7��� �� ���(���� ����������, ��� �� �*� �������� �� �*� �������� ������� .� �����



���;����� ����'�� �B������ �� � � � �CA $�#

�� ���� 6��* �*� �����������	 ���������� ��������� �� �*� L��*� �+������� ��� ���������
��������� �� � � � �34, �� ������� # 6� ������� � ��6 ���* �� � B�.
 ������������	
��:����� ���$ �*� ���� �� T"U� 8*�� ��������� �� �:����(� 6*�� �*� $����� ����������
$����! *�� � ������� ���������� �� �*� ���������� ��� �*� L��*� ����� ��� ������������
�� �����(��� �� �*� ���� �!�� �� ��$���! ������

� �$� :�#. +�� �$� )=� ��"��

I� ����� �	 ����������� �*� ����� ������ ������ �� ������ � � � ����� 3����4����� .�
� 7��� �������� TNU, ��$������ ��������� ����� ����	� �� + ������ 7����� 6��� ����$�������
�	 ���������� �����������3 ������	��� �*� ��	$������ � L��*���	�� �+�������"
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.� T"%U 6� 6����, �����6��� �*� �������� ����� ��������� �	 T"U, �*� B�.
 ���������� �*�
*��*��� ���$����� ��$������ �������� ��� ��� �!���������� I� ��6 �� ����D	 �*����* ���
����(����� ���� �������, ��� T"%U�� I� 7��� ��������� �6� ���������
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T"PU �� L����������, M� �������� D* /0�* �? ���* "��* ��, "&N&N � %&&O��

T"QU �� L���������� ��� �� A� 5�����J, D* /0�* �? ���* 1���* " , �N" �%&&'��

T%&U �� I�9����*�6�C�, /0�* -���* � $!, %'Q �"QPO��
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.� �*�� ���C ��$� ��������� ��� +�����$ ������� ���������� � ������� C��� �� ����������
������ � ������ � 9�$�������� � 6��� �� ��(��6��� .� ����������, ������ ������� �������� ��
�� ����$�� �� ����������� �*�� ������ �� �*� �@�� 8��� 7��� �*������, �� �������� �� �*�
�����;����� $����, 6��� �� ����������
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8*� 9�$�������� �� � �����	 �����$������ ������, 6*��* ��� �� ������������ �� �������
���������� 7��� �*������ �� ���* � 6�	 �� �� ����6 �*� ������������	 �� �*� �	���$ �� ��
������(��� .�� �!������� *�� ���� ���(�� ���������	 ��� �*� �����;����� $����, ���* ��
�*� ��������� T"U ��� �� �*� +�����$ �����!� T%U, ��� �����+�����	 �!������ �� ��*�� �����
������ �	���$� ���� ��� �������� TOU�� ���$ �*� (��	 �����, �*� 9�$�������� *�� ������	��
����������� ��������, 6*��* ������ �� �� +���� ��:����� ���$ �*� ���� ��9�	�� �	 � �	�����
Æ��	�� �$�����	�

/������� �6� ���� $����(� ������ 7���� ��0 ��, 0 " � ��� ��0 ��, 0 # �, 6��* ����������
������	 ��(�� �	

* � ���0�*� � ��0�*D � Æ�0������� �"�"�

8*� ���$� *� ��� *D ��������� �*� ���C ���������� ��������� ��� " 0 " �� ��� �*�
7���� � ��� � ��������(��	, 6*��� � ��7��� �*� ��������� ��� �*� ������, 6*��* �� �������
�� 0 � �� 8*� �������� � ��� �� �*���� �� $��	 6�	�� ��� ��������, ��� � Æ��	�� �$�����	

� � ��

�
�� �� � ��. � �.���� ���  �"�%�

6*��* ����� �� �*� �����6��� ��� �� �+������� �� $����� ��� ������ ����������

J�� � ��� 0 " � � � � 0 � �

J�� � ��� 0 # � �. � �. � �� 0 � �� �"�O�

L������ �� �*� �������� �� � ������, 6*��* ����C� �*� ����� ����������� ��(�������, �� ���
�� (���7�� �*�� $�$����$ �� ��� ������(��� 4����(��, �*� �	���$ ��������� �	 �*�
���������� ������	 �"�"� 6��* ������ ���$ �"�%� ����6� ���* �����$������ ��� ��D������
��� ��������� � ����� �����, ���(���� � " ��

M� �*� ��*�� *���, � ������ ���$, 6*��* ��7��� �*� ��������� ��� � 9�$�������� �����

� �
�

�
���! � ��!� �

��

�
��� ��� �

�

��
��� ���� �"�#�

�� � �����+�����, �*� ���������� ������	 �"�"� 6��* � ��(�� �	 �"�#� ����� �� �*� �����6���
��� �� �+�������

J�� � ��� 0 " � J.�� J!� � ��

�
�� �

�

�
� �

�

�
�� �

�

�
0 � �

J�� � ��� 0 # � J.� � J!� � �

�
�� �

�

�
� �

�

�
�� �

�

�
0 � �� �"�N�

8*�� ��$�, �����������	, �� 6�� �����(���� �*�� $�$����$ �� ������(�� T"U, ���(���� �
�������� ������������ ���$ �*� ������ �� ������ L������, �*� �	���$ ��������� �	 �+�������
�"�N� �� �����	 �����$������ ��� ���� ��� *�(� � ����� ������ ������	, �� �� 6���* ��������
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��� �*�� �������	 �� �*� Æ��	�� �$�����	 ��������� �"�O�, �� �*��� �� � 9�$��������, �*� �6�
7���� � ��� � �� ��� $���* �� �*� ������ ���������

8*�� (��	 ��$��� �!�$��� �� ������ �� ��������� ��$� �� �*� $��� ����C��� �������� �� �
9�$��������, 6*��* ������� 6*�� �� �� ������������ �� ��$� ���������� 7��� �*���	 ���*
�� �*� �����;����� $����� .� ��������, �������	 �� � Æ��	�� �$�����	, �*� 9�$�������� ��
���� �� ������(� ������������	�

� 5���
"�+��� ��" �?�� ��"� *��" �$���� 

8*� ��$ �� �*�� ���C �� �� ��$$���J� ��$� ������ ������� �������� �� �*� �����!� �� �*�
�@�� 8��� 7��� �*������ ��8�8�� T#U ���� ���� �*� ��(��6 TNU ��� ���������� �*������ 6��* �
9�$��������, ��$��	 �*� �������� ��*��(�� �� ������*��� �*� ��(���������� ��	��� �*� �����
;����� $����� ��� �*�� �������, ���	 �*� �8�8� ���������� 6��* �*� ���� ���� �� �*� ���
������� (� 6��� �� ��C�� ���� �������� /���������	, ���������� 9�$��������� ������������
���� �*��� $����� *�(� ���� ��������� �!�����(��	 �� T)U, 6*��� �*��� ������������	 6��
��������*�� (�� � ��! ���� ����$���� 5�6�(��, ���	 �������	, �� *�� ���� �������� �� ���
� +�����$ ����������� �� �*� (� �@�� 8��� $���� 6��* � 9�$�������� T'U�

��� +����	
�� ����	��

8*� ���C ���������� ������	 ��� � ��$���! �8�8 6��* ���� ���� �� �*� ��� ������� (�

�����

*� �
�

�
�J%� � J%�� �

��

@�

��
���

���*���� � �� ��� �� � � �%�"�

6*��� � ��� @ ��� ���������, ��� = �� �*� ���C �� �*� �������� 8*� (������ �� 6��*
� � � � � �  = ��� ��$��� ����� ��� �� �� �*� �!������ ����, ��7��� �	

�� � �
��

���

�� �

8*� 7��� � � ��� �� � � �  ��� ��C�� (����� �� �*� =���$�������� 
�������� ����� �������
�	 �*� ��$��� ����� ���� 8*� �8�8� ��������� �	 �*� ���������� ������	 �%�"� ���
$����(� ���������� 7��� �*������� 8*�	 ������� ��7�����	 $��	 ������(�� �*�����, � ��!
���� ��������������, ��� $��	 ��*�� ����������� ����������, ���* �� �*� ��������� ��� +����
��$ ��$����� 8*� ��$����� �*���� = � � ��������� 6��* �*� �����;����� $����� �����
�*�� $����, ��� ��*�� �8�8� ��������� �	 �*� ���������� ������	 �%�"� ��� ��� ������	
�*�������

I*�� �� ���������� ����������� �� �*� �����!� �� �*� ������� ��(���������� �� �*� ���� �*��
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�*��� $����� ������� ������� ��������� TPU, ��� 6*��* �*� �!������ �!�������� �����

�� �
��	

@

��
���

�� ��
�
� � �� $

��
�

( � � � � �  = �� � ��	.�-	!�=	 $ � �����1

�%�%�
6*��� �(� I�� � �� ���� � ���� ��, 1 � �=��� �� �*� /�!���� ��$��� �� �*� �������, 9� ��
� ��$���! ����$����, ��� � �� �*� ������� �������	� 8*��� ������� ��������� ��� ��$���!,
6��* �*� �!������� ��� �*� �����;����� �������� B�(���*�����, �*�	 ������� ���� �����	 ���
$�$����$, ��� �*��� $����� ��� ��(�� �	 TPU

E� �
�1�
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�!(
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�
� �%�O�


��* �������� �%�%� �� �*��������J�� �	 � ����������� �*����, 6*��* �� ��7��� �� ��

*� �
@

�!

� �

��
�0 J.�

� �
@

�!
���� �� �%�#�

6*��* ���� �� �*� 6���*� ������� �< �(�� �� �*� ��� ������� (�� .� ����������, �� ��� ��
������� �*�� ��� ���* ( � � � � �  = �*��� ��� ��(���� �������� 6*��� ����������� �*�����
��� �� �*� ��� �� 6���*�� �� �*� �����$����� (!1 �������������� �� (� TQU� ���C��� �� �*�
�!�������� �%�%�, �� ��� �� ������� �*�� �*� (���� �� �*� ����������� �*���� ������� �� �*�
�$������	 ���� �� ����$���� 9�� �*������ 9� �	 �!	(
1 �*����� �*� ����������� �*����,
����� �*�� �$���� ���� �*� ���������� ���6��� ��:����� ����������� �*���� ��������

8*� �	���$ 6��* � ������ 9�$�������� ������� �� 0 � �, 6*��* ���C� �6� (� 7���� ��0 ��,
0 " � ��� ��0 ��, 0 # �, �� ��������� �	 �*� ���������� ������	 �"�"� 6��* ������ ���$
��(�� �	

� �

�
�

�
� ��J!�� � �;J!� �

�

�
� � �J!� � �����

�
� �%�N�

8*� ��+����$��� �*�� ������������	 $��� �� ������(��, ������ �*� $������� � �� �� �����
�	$$����� 6��* ; � �� � ��� 7!�� �*� ���$ �� �*� ������ ��������� � �� ��

� � ��
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���

�
� ��*����E���ED��� �

�

�
��*���E���D���

�
 �%�)�

6*��� � ��������� �*� ������ ����$����� 4����(��, �*� $����! ; �����7�� �*� �����6���
�����������

�� �;�� �

()*
� � � �,

�� � � !���,
� ��*��6���,

�; �;F � � � �%�'�

6*��� !��� ��������� � ���$������� �� �*� ��$��� ������ B��� �*�� ��� = � �, ��� �����
������� �� � �
@ �

)
�, �*� �������J�� (������ �� �%�N� ��� �%�)� ������ �� �"�#�� .� �*����

�� $�������� �*�� �*� 9�$�������� ������� ��������� �� �*�� ������� �� ��� ���+��, �� 6��
�!������� �� T)U� 5�6�(��, �*� ���������(� ���� 6��� ��� �� ���������� *����
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/*������ � ���������� �	���� ���$�������, ��$��	

����� � ���� � � � � � �  = ����� � ��

�� �� �������� �� 6���� �!�������	 �*� $����! ; �� �����6�

; � �
��

���

4� �4� �4����
F  4� � 4��� � � �%�P�

6*��� 4� 6��* � � � � � �  = ��� �*� �����$����� *��*��� 6���*�� �� �*� ��� ������� (�

��� �4� � Æ���� 8*� ���������� ������	 �"�"� 6��* ������ ���$ �%�N� ����� �� �*� �����6���
�+������� �� $�����

J�� �
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���

�� �
�*���� 0 " � J�� �

��	

@

��
���

�� �
�*���D 0 # � �%�Q�

��� ������ ����������

J.���J!��;J!� � ��J�� 0 � � J.��;F J!���J!� � �JD� 0 � �� �%�"&�

�� ������	 ������� ��� �� �*� ���� �� �*� ���� $����(� 7��� �� ������� �"�, � ��������J��
$�$����$ �� ������(��� �����, �*� �	���$ ����6� ���	 �����$������, ��� �� �� ���������(�
�� ���C �� 6*�� *������ 6*�� � ������� �������� �� �0 " �� �%�%� ���(��� ������ �*� 9�$��
������ ���$ �*� ���� �� �*� ���*� �� # ��� �� �!������, �*� �$������ ������� �� �0 # ��
6��� �!�������� � ����	 ����� ��� ���$ 6��� ��

�� �
��	
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6*��� �*� �!������ �!�������� ��� �*� ����	 3� �� ���(���� �	 �*� ������ ���������� �%�"&�,
��$��	

3� �

�
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8*�� �!�������� �� �� ������� ��$���! ��� ��(����� 6*��

� � 6 �
	!

�

�
� � �(
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�
� �%�"O�

5�6�(��, ��� �*� ��������9����� ������� ( � 1
� ����(���� = �� ����, �*� ����	 ����$��
���� ��� ��������� 6��* �*� ����	 ��� �*� �����;����� $���� T"U� I*�� �*�� *������ �*�
������� ��� �� �������� �	 �*� ������ ����� �*� ���� �%�"O� ������� ��� � ���� (���� �� �*�
�������	, ��$��	 � � 6� ������	, �� T)U �� 6�� ���� ������� ��� �*�� � ������� $��*� ��
������ ���� ��� ��� ���	 ��� �� �*� ��9����� �������� �	 �*� 9�$��������, ���(���� �*�
����$��� �� �*� ����	 �%�"%� �� ��@������	 ������ .� ����, �*� ����$��� �� ��(�� �	

�#����� 3�� � �
�

��� �A�

�������� � �� �A�

�
 �%�"#�

��� �*������� �*� �*��� �*��� �������� �	 �*� ������ ��� (��	 ���6��� J��� ��� � ����
��� ��A� ��� � ��� ����6��� � �*���� �� �*� ����������� �*���� �� �*� ����$��� �������,
�����, �� ������� ��� ������, �*� ����������� �*���� ������� ��� ��������� �!����	 �	 �A��
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.� �*�� �������, ������ ��(����$���� ���������� �*� +�����J����� �� �*� (� �8�8� 6��� ��
���������� .� ����������, �*� �!�$��� ���������� �� �*�� ���C �������� �*� (� �@�� 8���
$����, ��� 6*��* � ��$����� ����	��� *�� ���� ������� ��� �� T'U� 8*� ������� �� �*��
��(���������� 6�� �� 7�� �*� �����$������ $�������, ���������� �*� ����������� �$�����
� 9�$�������� ��� �*� ������� ��� ����������� ��������� �� �*� $����� 86� ��:����� ���
�����*�� 6��� ���� ��� �*�� ������� ��� �*�	 6��� �� �C���*�� �� �*� ��!� �������� L��*
$��*��� $�C� ��� �� �*� ����$����� �*�� �*� ����������� �*���� �� �*� �	���$ ����������
�6� (� 7���� � �0 " ��, � �0 # �� ��� �*� 9�$�������� ������� �� 0 � � �� ������(��� 8*��
���� ������ �� �*� ��������� ��(����������, ����D	 ��������� �� ������� %�", 6*��* ��������
�*�� ���* �������� ��� ������� ����	 � ����������� �*���� �*�� ��� �� �!�*����� ��� ��
�*��� $����� ������������

L��* ���������� ����6 �� �����$��� �*� �����$������ $������� �� �� �� �(����� ��������
�� �*� �������	� 8*� 7��� $��*�� �������� �� � ���������� �������� �������*, 6*��* $�C��
��� �� �*� ���������� ������	 �"�"� 6��* ������ ���$ �%�N�, �����*�� 6��* � ���������
���������� 8*� ������ $��*�� �������� �� ���(��� �������	 �*� ���������� �+�������, 6*��*
��������� � ��� �� ����������	 ���������� �$��� �*� ���C ���������� ��$������� ��� �*�
��C��6� �����$������ $�������� ?��$��	 ����������� ������ ��� ���* ��(����������� ���
�*� ��$������� ��� �*� (� �8�8� 8����*�� 6��* �*� ��$������� ��� �*� ��*�� (� $�����
�6��* �*� �!������� �� �*� �����;����� $�����, �*�	 *�(� ���� ���9������� �	 5����6���
T"&U, 6*� $��� ��� �� �*� �������$����� ��������� �� �*� 3����L�!��� �+������ �����
���������	 �	 A�$�� T""U ���� ���� ���������� �*�������

8*� ��� ������� (� *�� �6� �����$����� ���������������, ��� �*� 6���*�� ��������� ��
�*� 7��� �������������� ��� �� 6������ �� ���$� �� ��$��� ����� �� �����6�

�� �
�

�
���� � ��� �� � ��

�
��� � ��� �� � ��

�
��� � ����� �%�"N�

�� � �����+����� �*�� �������������� �������� �*��� ��������, 6*��� �*� �������������
������������ *�(� 6���*�� 6*��* ��� �*� ������(� �� �*��� ��� ��� �� �*� ������ �����������
����� 8*� C��6����� �� �*� ��������������� ��$����! ��@��� ����� �� ��� �� ���� �� ����(�
�*� ��*�� ��$�������, 6*��* �������� �*� ������������ ������������������� ��� ������������
�����������, �	 $���� �� � ��������� ���������� 5�(��� ���� �*��, �*� ���������������
��$����! ��� �*� (� $���� ��� �� 6������ �� �*� �����6��� �!������ ���$
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6*��� �, � ����� �*� ����$��� ��������� ��� �, � ����� �*� �������� ��������� �� � �6�����	
���������� �������, 6��* �*� �������� �, � *�(��� �������	 ��, ��� �*� �������� �, � *�(���
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������	, � �� � ������ �������� ����������� �	 ����������	 ��������� ���* �� ���������
�����������, ��� ��+����$���� ���* �� ��������, 6*��* � ���������� $����! $��� ������	�
.�� �!�������� ��� �� ����� �� T"&U�
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6*��� =, � ��� ��	 �6� ���$���� �� �*� ���� �������� .� �� ��� ��@���� �� �*��C, ���C���
�� �"�"� ��� �%�N� �*��, ������� *�(��� � ������������	 �� �*� �������� �� �*� ������, �*�
�������� ���7��������� �%�"P� ��� *�(� �*� ��$� �����	 ��� $�$����$, ��$��	
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��� �*�	 ��� �*� (����$ ���7��������� �� �*� �	���$� ������� �*�� � 9�$�������� ��
�������� �	 �*��� (����$ ���7���������, �� �*� ����� �*�� 6*�� �*� 7���� �, � *�(� �*�
�������� (����� �%�"P�, �*� ����� �= �� �� �������� �� �*� ������� 8*� ����, 7��� ���������
�� T%U, �� �� ��$���� �*� �����$������ $����! ���$���� ���������� �*� �(������� �� �*� 7���
���7��������� �� �*� �������� �� �6� ��:����� ������� ��� �������� �= �� ��� �*� ��*��
�� ��� ��� ����� ��, �*� 7���� �, � ��� �*����� �� �����6�
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B��� �*�� �*� ���C ��� �*� ������ ��������� � �%�)� �� ��� �*���� ����� �*�� �*���, ���
�*� ���� ������ �� ��$� ����(���(�� ��������� �� �*� ������ ���$ �%�N� ����� �� � ������
+�����, �*� ���������� ���������, 6*��* ��������� �*� �����$������ ������� ������� �� �*�
�6� ��:������	 �������� �������, 6��� ��:�� �	 � �������� �$����, ��$��	
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��� Æ� Æ� ��� �*� �*����� �� �*� 7��� ���7��������� ���$ ������� �� 7��� ������� 8�
������ �!������ �!��������� ��� �*� ���$���� �� �*� ������� �����$������ $����! ��� �*� (�
$����, �������� �*�� � ������� ������� �*� ������ 6��� ���*�� ������� ��� ����������� �*����
�� �*���� �� �� ��� �� �*� ��*�� 6���*�� �� ������ �� �%�"N�� 8*�������, �*� �:��� �� � �������
������� �*� ������ $��� �� �� �*���� �*� ������ ������ �	

= � = � �� �� � � �� �%�%&�

6*��* �$�����

Æ� � ��!��
@

 Æ� � ��!��
@

	 � � � � ��

/����+�����	, �!�������� �%�"Q� ����$��

8 �= � �� ��� � ��:����������� 8 �� � �� ��� �%�%"�

6*���

< �= � �� ��� �
�!�

@�
��� � ��= �;�� � �=; � ��� � ��� �

.� �*� ���, �*� ���������� �������� �������* �������� �*� �����6��� ���$ ��� �*� ���$����
�� �*� �����$������ $����! ���� T'U ��� ��������
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B��� �*�� �*� $����! �%�%%� �� ��7���� ��$�������� 6��* ��$�� ��� ����C ������ ��������
������� ������ ��� ������ �*�����, ��������(��	� B�������	, �*�� C��� �� ����$��� ����
��� ���(��� ��	 �����$����� ���������� �*� �������	 ��������� ���� �� �*� �����$������
$����! �%�%%�� 5�6�(��, �$������� �����$����� ���������� �*�� ��C��6� +������	 ��� ��
��������� $�C��� ��� �� � ��������� ����������

/������� ;� �� �� �*� ������ ��������� 8*��, �� �� ���$���	 �������� �� �������� �*�
����������� ���6��� � ������ ��� � ������� �� ����������� �� �����6� �� # ��,
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6*��� &�, %&� ��� ��������� ������������ �*� ������� ��� ����������� ������, ��������(��	�
����� �*� ����������� ������ %&� ��� �� ����� $�C��� ��� �� �*� ������� ������ &�, �*� �6�
�!��������� �� �%�%O� ��� �� ��$����� �����*�� �� ���(��� � ���C �$����� �*� ���$����
�� 8 ��� %8 � 8*� ����������� �������� ����6 �� 7!, �� �� �� �(����� ������ �������� ��
�*� �������	, ���* �*� $������� 8 , %8 ���, �����������	, �� �����$��� �*� ����������� �%�'�
�*�� �*� ��������� +������	 ; � � � � *�� �� ������	� � ��$����� ���������� ��� �!������
������������ ��� �������� �� T'U�

L����� ��(������ �*� �!������ �!��������� �� �*� �6� �����$������ $�������, � ��6 6����
$��� �� ���� �� �*� ���������(� �������* $�������� �� ������� �%�%�� .� �������� �� ���(���
�������	 �*� ���������� �+�������, 6*��* ������, ��� ��������, �*� ���$���� �� �*� �������
�����$������ $����! 8 �� �*� ���������� ��������������� ��$����! ���$����� �������� �*�
��$� ���(������� �� ������ ��� �*� ��$�� ��� ����C ������, ��� ����������� �������� ���(�
������ ����� �*� ������(� 0��!�� ��� # ���, �*� ���������� �+������� ����
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8*��� �+������� *�(� ���� ��������� 7��� �� �*� �����!� �� �����	 �����$������ ������� �	
0��7��, 4������� ��� ��$������ �� T"%U� 4�C��� ��� �� �*� ��$����! �%�")� ��� �� �*�
�����6��� �����J ��� �*� �����$������ $����! ���$����
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�� �� �������� �� �������	 �*� ��������� �� �%�%#�� 8*�� $��* *�� ���� ���� �� T'U, 6*��� �� 6��
����� �*�� ��� �� �*� ��������� �������� ��������� �!����	 6��* �*� ������� �����$������
$����! 8 ���9������� �	 �*� ���������� �������� �������*� ��$� �� �*� ��*�� ���������
$�	 �� ������� �� �� ���������(� ������� ��� �*� 9�$�������� 6��* ������� �� �*� ���
��������� �� ������� �%�"�, 6*��� ��*��� �� ��� ���$ �� �� ����(��� ��� �*� 9�$��������
������$� 0������ ��� �(������� �� T'U� 8� ��$$���J�, �*� �����$������ $������� ��� ��������
��� ������������ ������� �� �*� 9�$�������� ��������� �� ������� �%�"� ���, ��������(��	,
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(�������	, �*� �������� � 6��� �� ������� �� �*� ���������� ������ ����$���� � ������
����� �� �%�)�, ���, 7���, � ��6 ��$$���� ��� �� ������ ����� �� ���, ���� �*� ����C���
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��	$$���	 �� 8 ��� %8 � /���������	, �*��� �� ������ ��:������ �� ��*�(���� ���6��� ��������
��� ������������, ��� �� ������� �%�"� �� 6�� ������� ��� �*�� �� ���*�� ���� �*� 9�$��
������ ������ � �*��� �*���� 0�������� �� �*� ��J� �� �*�� �*���, �*� ����������� �*����
�� � ������� �� ����������� ������� �*����* �*� ������ ����� �� ���(����� �� 9��� ��� ��
�*� ��9����� ����������� �*������ /�$������ �!�������� �%�%)� ��� �%�%'� 6��* �*� �����
$��� �� �*� ��������� ����	 �%�"#�, �� ��� �� ���� �*�� %8 ���(���� � ���� $���* �� �*�
��������� ��������� ������� �� �*� �������� �� J���� �� �!������ ���������, 6*��� 8 ����
��� ������� �*� �!������ J���� ������������� �� �*� ��������� ��������� ����� .� �������
�*�� �� �*� +�����$ �����!� � ������� ������� �*����* �*� ������ $�	 �*���� ���� ���*��
�� �*� �������� ��9����� �� ��, �*���* �*� ����������	 ����6�� ���������� ��$���� �*� $���
���������

.� �*���� �� ������� ��� �*�� ��������� �%�%)� ��� �%�%'� ��� ������� �	 � ���������
���������, �� �*� ����� �*�� �������� 6��* � 8 $����! �%�%)� ��� �*� ��������, �*� ���������
����� �� �*� %8 $����! �%�%'� ��� �*� ������������� ��$�����	, �������� 6��* �*� �����������
$����! �%�%'�, �*� ��������� ����� �� �*� ������� $����! �%�%)�� � ��:����� ������� ��� �*�
9�$�������� 6���� ������� � ��������� �� 6*��* �*� ��	$$���	 �� 8 ��� %8 �� $���������
��� �*� ���� �� �������� ��� ������������ �� ������*������
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6*��* ����6� �� ������ �*� �����$������ $����! ��� ������������ %8 �� �*� �����$������
$����! �8 , 6*��* ���������� � ������� �� 6*��* �*� ����$��� ��������� $��� �*� ������
���$ �*� ���*�� .� �*� 9�$�������� ������$, �����	 �� �!�������	 (������� ��� �*������� �*�
$����! �8 �� �!������ �� ��:�� ���$ �*� $����! 8 � B�(���*�����, �*� �6� $������� 8 ���
�8 ��� �!������ �� �� ������� �	
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