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La radio galaxie M87

Chandra X-Ray|

HST Optical
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Détection au sol
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Atmosphére opaque aux rayons -y

o Calorimétre :Atmosphére
@ Grande surface efficace

@ Duty Cycle : 10%
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|
Derniere génération de télescopes Tcherenkov

MAGIC | et Il : Canaries
CANGAROQOO IlI : Australie

VERITAS : Arizona ,
HESS : Namibie, LLR/Ecole

polytechnique
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D.Sanchez

VERITAS

Visibilité de tout le ciel
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Radio IR Optical X-Ray ~Gamma Ray
T T

Synergie Sol /Spatial "
@ Recouvrement en énergie :
@ Bonne sensibilité : pic HE bien =
contraint Eof
@ Inter-calibration o el

rab Nebula
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Le ciel TeV vu par Fermi

Sources détectées par EGRET entre
1991 et 2000
7 sources dont Cen A et 3C 279

LAT bright AGN source (LBAS)
Abdo et al, 2009

sources brillantes détectées a 10 o en 3
mois

12 sources en commun avec les
catalogues TeV

http://tevcat.uchicago.edu/
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Premiere campagne Fermi-H.E.S.S

4 instruments pour couvrir tout le spectre électromagnétique.
12 jours d'observation

. R
ATOM
(BRV) RXTE + Swift  Fermi
106 ) HESS
(0.5-10 keV)  (0.2-300 GeV)
observations 75 ks 4 6.4 ks 7.7 x 10%cm?s (0.2-10 TeV)
(60-200 s) 32.9 heures

Premiere observation simultanée en optique, rayon X et rayon v HE
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|
Premiere campagne Fermi-H.E.S.S

Optique X-ray Fermi

SED

Energie
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|
PKS 21554304 avant Fermi
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o facteur 50 entre les deux états
Au GeV :
@ Source faible pour EGRET

@ Variable sur plusieurs années
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S
Courbes de lumiere Optique/TeV

@ Flux optique et THE :
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Courbes de lumiere rayons X/GeV

IndexT

o flux X et indice Fermi :
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Une seule zone d'émission, sphérique, homogene (taille R) :N(7y)

@ Plasma d'électron relativiste
dans un champ B

@ Emission synchrotron
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Une seule zone d'émission, sphérique, homogene (taille R) :N(7y)

@ Plasma d'électron relativiste —
dans un champ B

photons Gamma

@ Emission synchrotron

@ Le champ de photons
synchrotron : diffusé par les e~

Les électrons de plus haute énergie
sont responsables de |'émission au

TeV.
Forte corrélation X-TeV attendue et

observée ,

E%dNIGE [ erg om” ]

e

L kit M Lusud
10° 107 102 107 1 10 10° 107 10° 10° 10° 107 10° 10" 10" 10" 10 10"
EfeV]

D.Sanchez Société francaise de physique, 2009 15/27



Une seule zone d'émission, sphérique, homogene (taille R) :N(7y)

@ Plasma d'électron relativiste
dans un champ B

@ Emission synchrotron

@ Le champ de photons
synchrotron : diffusé par les e~

Les électrons de plus haute énergie
sont responsables de |'émission au
TeV.

Forte corrélation X-TeV attendue et

observée

Attention
— Effets Klein-nishina

D.Sanchez

photons Gamma
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Distribution Spectrale d’énergie moyenne

E) C ]
o m
§ 10 = L =
{=] = -
s - \ f“ﬁ Im .
o L _
o -
Z 10" —=
N% E ™ I
0 E 3
102 - %ljlj =
10" =
Lo ot ol vrwnd o vud ol vod vid ol il v o o od ol

10%10710%10°10*10%10210" 1 10 102 10° 10* 10° 10° 107 10°
E [MeV]

D.Sanchez Société francaise de physique, 2009 16/27



N
Détermination de Ne(7)
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N
Détermination de B,R,d
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Sans les électrons émettant des rayons X
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Sensibilité au TeV
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Sans les électrons émettant des UV
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Conclusions

Ere Fermi :

Observations des NAG les plus puissants
Utilisations conjointes Fermi/Sol
Campagne PKS 2155-304

Corrélations X-GeV, optique-TeV

@ Pas de corrélation X-TeV
@ Début de compréhension de I'état bas des blazars
@ SSC : électrons de trés haute énergie ne sont visibles qu'en X

En cours : études des 96 objets ayant une limite supérieure au TeV
recherche de contrepartie Fermi

D’autres campagnes en cours (Mrk421, BL LAC ....)
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e —
Conclusions

Les nouvelles du ciel v : http://fermisky.blogspot.com/

Fermi Symposium 2009
http://fermi.gsfc.nasa.gov/science/symposium/2009/

HESS phase I :

20 GeV en monotéléscope

~ 50 GeV en stéréoscopie avec HESS |
participation du LLR
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http://fermi.gsfc.nasa.gov/science/symposium/2009/

Backup slides
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Profondeur apique ©

Spectre Observé

Rayons_ gamma issus

d'un jet dé quasar
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Fanaroff-Riley Il — FSRQ

jet collimaté et peu lumineux
choc terminaux "hot spot” grande
puissance : L,aqgi0 > 10% erg/s

Fanaroff-Riley | — BL Lacs

Jet peu collimaté

luminosité décroissante

pas de "hot spot”

faible puissance (L,adio < 10%? erg/s )
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|
Butterfly

Numerical resuIEs of the fit
F(E)=No (£)

@ Prefactor Ny = ANy

@ Photon index I' = Al

e Covariance cov(No, ")

SED (A.U)
3

F\? F
AF? = (/\/) A2Ng + F2log?(E /Ey)AT? — 2cov( Ny, M)y Floa(E/Eo)
0 0
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