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Composants
é|émentaires Les interactions

fondamentales

H N
Il existe des PARTICULES AssoctEES
aux interactions fondamentales

permettant leur propagation.

2¢ famille 3¢ famille ﬁ,';?nx.lutnﬁetrsleﬂn

nétes, galaxies.
Replique plus massive Reéplique encore plus R,
et inst:

GRAVITON ?
Interaction faible

Désintégrations radioactives.

% W, W-

Interaction
VE électromagnétique
Q=0 e Q=0 Electricité, magnétisme,

cohésion de I'atome et du cristal, chimie.

FHOTON

FTOMIQUE ~ Sad : Interaction forte

Cohésion des protons et des noyaux.

GLUON

C

charme / charm

Q=2/3Q, sont indispensables

=2/3Q,
‘ \ @ fonctionnement du soleil (et des étoiles) :
S  formation de I'étoile causée par la
- _l%rgnzelslrange « réactions de fusion nucléaire avec

 production de lumiére:
Les
sont présentes dans le soleil qui envoie

sur la terre un flux intense de photons
et de neutrinos.
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Comment connait-on la structure de |"atome?

Diffusion profondément inélastique

Calculer les niveaux énergetiques

de 1 ) tO me et C Omp arer aV e C le sp e C tre 400 420 440 460 480 500 520 540 50 580 E00 E20 E40 660 E20 700

d’absorption et d’€émission

Casser I’atome : voir s€parément
des ¢lectrons et 10ns ou noyaux

v
théorie = (mécanique quantique) a été

introduite pour expliquer la construction
de ’atome,

n=2

-3 .40 eV

interaction décrite par le potentiel coulombien
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Dualité entre les ondes et particules :

La lumiére = ondes (électromagnétiques)
mais aussi particules = photons (y’s)
Ey=hv

Les électrons - particules

mais 1ls ont aussi des propriéteés des ondes
A=h/p  (de Broglie)

15 Octobre 2006 Bolek Pietrzyk 5
30 dernieres annees..



N detecteur

Ll

LJ

acc%ateur des photons ()

detecteur des y’s

Ey

amplificateur de fréquences

(d’énergie Ey =
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eV kel MeV GelV TeV

atome noyau particules E=mc?
10-9m 10-°m  ~10-"%m
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Particules élémentaires?
Etats excités?
Particules complexes?

ddd ddu 1 duu uuy
A
Classification : _" ,. + o,
decuplets, octets N/
dui\o\v :2’Pf uss
\\\. ///
sssd -3
s
®
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On peut comprendre la classification si les particules (résonances)
¢taient composées de trois « quarks » n, p, A (=2 u, d, s) avec
les charges ¢lectriques bizarres : +2/3. -1/3, -1/3.

Question :

... sont-1ls petits ou grands?... comment interagissent-ils?

Seule I’expérience peut répondre a cette question
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des quarks a I’intérieur du proton? (Drell-Yan)

ENERGIE DES PROT}KS =29,6 GeV

ENERGIE DES PROTONS = 25,5 GeV
I ! [

ENERGIE DES PROTONS = 22 GeV
T T T -
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Conférence de Londres, aotit 1974 W W
Catastrophe : R n’est pas constant '

nnnnn

(1920)
N(2190) ]
(2400)

Opinion générale :

=z
&
=
2

T 7Jr 1T 17 -1 7T

YY (ADONE)

BCF (ADONE)
, CEA

o 10 12 14 16 18 20 22 24

Particules—> états excités

SLAC - LBL ]
hautes énergies = continuum . (ADONE)
NOVOSIBIRSK
. . , .0 10 , 20 - 30
comme dans la physique atomique/nucléaire s (GeV)
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ENERGIE DES PROTONS = 29,5 GeV
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MASSE (GeV)
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3¢ famille

Réplique encore plus
massive et instable
de la 1" famille.

Le lepton T est ainsi
3600 fois plus lourd
que I'électron.
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PRODUCTION ———>
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3¢ famille

Réplique encore plus
massive et instable
de la 1" famille.

Le lepton T est ainsi
3600 fois plus lourd
que I'électron.

beau/heauty/hottom
Q=-1/3Q,
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particules connues

mais aussl 1nConnues C
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CERN Accelerators

4 N
AD: Antiproton Decelerator
ISOLDE: Isotope Separator OnLine DEvice

PSB: Proton Synchrotron Booster
PS: Proton Synchrotron

LINAC: LINear ACcelerator

LEIR: Low Energy Ion Ring

CNGS: Cern Neutrinos to Gran Sasso

Start the protons out here — | e 4 HiggS?, SUSY?
EE'.‘;M Ou XXX
quelque chose
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Composants
é|émentaires Les interactions

fondamentales

H N
Il existe des PARTICULES AssoctEES
aux interactions fondamentales

permettant leur propagation.
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nétes, galaxies.
Replique plus massive Reéplique encore plus R,
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GRAVITON ?
Interaction faible

Désintégrations radioactives.

% W, W-

Interaction
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Q=0 e Q=0 Electricité, magnétisme,

cohésion de I'atome et du cristal, chimie.

FHOTON

FTOMIQUE ~ Sad : Interaction forte

Cohésion des protons et des noyaux.

GLUON

C

charme / charm

Q=2/3Q, sont indispensables

=2/3Q,
‘ \ @ fonctionnement du soleil (et des étoiles) :
S  formation de I'étoile causée par la
- _l%rgnzelslrange « réactions de fusion nucléaire avec

 production de lumiére:
Les
sont présentes dans le soleil qui envoie

sur la terre un flux intense de photons
et de neutrinos.
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