Le systeme de monitorage de CMS-ECAL
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¢ Programme :
e Motivations
e Solutions techniques retenues
e Installation sur les Super-Modules
e Performances
e Perspectives et conclusions

o

M.D. 11-mai-2004 Journées CMS-France 2004 1

L 4



L_es motivations

¢ La physique au LHC avec le calorimetre
electromagnétique :
e But : Etre préts au démarrage de LHC pour :

=> Recherche du Higgs dans la région des basse masse (130-150
GeV/c?)

= 2 ans a basse luminosité : OK

e Moyens : Calorimeétre performant pour la recherche H = yy

= Résolution, herméticité et efficacité
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Stabilite du calorimetre Ty
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o /M(dM/dV) ~ 3%/V

¢ Comment :

e Systeme de suivi de la transparence des cristaux et temps réel

= Injection de lumiere laser dans chaque cristal et comparaison
avec la reponse de diodes de référence

e Analyse des donneées en temps réel = surveillance du détecteur

o
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Les implications de Saclay

¢ Systeme de monitorage :

e Mesure de la transparence des cristaux en continu

= Optique : Distribution de lumiere (harnais, boites diffusantes et
mécanique associée)

= Electronique : Lecture des signaux des diodes PN (préampli,
numerisation et mécanique associée)

e Traitement en temps reel des données
= Ferme de monitorage
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Le systeme de monitorage

¢ Architecture de la chaine de lecture de ECAL :
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Partie optique :
Etude : DAPNIA/SEDI
Réalisation : ATI/SEDI
Validation-Intégration-Montage : DAPNIA/SEDI
Qualite, archivage, DB : SEDI-SPP

Caractérisation des harnais
Saclay-bat 534

Installation sur SMO
CERN-bat 27
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Installation du systeme de distribution de .
lumiere sur les Super-Modules ol

Intégration du
systéme optique en
face avant d’un
Super Module
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Installation sur Super-Module

¢ Implication humaine :

e Cadence d’installation
=> 1 super-module / 3 semaines
=> 2 semaines d’installation
=> 2 equipes 4/2 personnes en alternance
= La competence et la motivation des équipes sont primordiales

+ Realisation :
e 11 Super-Modules déja equipés

o
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Asic DMILL Caractérisation des composants Céblage des circuits
DAPNIA/SEDI Saclay bat 123 Ouestronic
Caractérisation des blocs FEM Bon pour le service
Saclay bat 534 Saclay = CERN
Assemblage des blocs FEM —_— -
Ouestronic ‘

Déverminage : 10 jours @ 55°C
Avec controdle de stabilité
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Etat d’avancement du projet « monitorage »

¢ Personnes impliquées
e SEDI/LID : 6 personnes / 3 EPT (Equivalent Plein Temps)
e SEDI/LSEQ : 5 personnes /4.4 EPT

¢ Partie optique :
e Mécanique, boites diffusantes : OK
(Sociétés SDM /LOIRE /PHYSIMECA/ MICROPLAST)

e Harnais niveau 2 :98/98/92/0 (Société ATI/SEDI)
(commandeés / recus / validés / hors norme)

e Harnais niveau 1 : 334/333/320/13
e Harnais bouchons : 85/48/33/0
e Fibres meéeres: 100/0/0

¢ Partie électronique :

e FEM (Asics DMILL, pch, cablage, assemblage) : OK
= Deéverminage : 24 FEM/mois

e MEM : prototype en service au CERN, série (48) fin 2004
= Reste plaque de froid, intégration (détails)
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Systeme de monitorage : Plan de charge

PLANNING FABRICATION et INTEGRATION MONITORING M.ANFREVILLE / JM REYMOND
"16/06/2003
"2003
Mois FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET | |AOUT| |SEPTEMBRE OCTOBRE |NOVEMBRE 'DECEMBRE
pate | | 3 [10]17(24|3 [10]|17|24]31|7 [14|21|28|5 [12]|19[26]|2 |9 |16|23]|30|7 [14]21|28]4 |11]|18|24|1 |8 [15]|22]29]|6 |13]|20|27|3 |10[17]|24]|1 |8 [15|22
Semaines | 5| 6| 7| 8| 9]10[11]|12|13|14|15]|16(17|18|19]|20|21|22|23|24]25|26]27|28]|29|30|31|32|33|34| 35| 36|37|38|39] 40| 41| 42|43|44] 45| 46| 47| 48] 49|50| 51|52
iM_ Réception Caract Valid Irrad Caract F
MEM| |
BUS Développement, fab, tests R
Intég Méca+opto F ._. -:- M
Intég Electronique SMO SMO Sm1 Sm1 E
Intégration End Caps [ 1] | [ ] | |
"2004
JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET| |AOUT |SEPTEMBRE OCTOBRH |NOVEMBRE |DECEMBRE
29|5 |12|19]26]2 |9 [16]|23|1 |8 |15|22|29|5 |12[19]|26|3 |10|17|24|7 [14]21|28|5 [12]|19|26]|2 |9 [16]|23|30|6 [13|20|27]|4 |11|18]|25]|1 |8 [15|22|29]6 [13]|20]|27
1| 2| 3| 4| 5] 6| 7| 8| 9]10|11|12]|13|14]15[16|17|18] 19]|20|21|22] 23] 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48] 49| 50|51 |52

Fabrication Validation MEM10

< >

Calibration

"2005
JANVIER FEVRIER MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRH NOVEMBRE |DECEMBRE

3 |10]17|24|31|7 |[14]|21]|28]7 |14]21|28]|4 |11|18|25]|2 |9 [16]|23|30]6 |13|20(27]4 |11]|18|25|1 |8 |15|22]|29]5 |12|19]|26]3 |10|17|24|31|7 |14(21|28]|5 |12]|19]26
1] 2| 3| 4| 5] 6] 7| 8] 9]10|11|12|13]14]|15|16|17|18]19]|20|21|22] 23]|24]|25|26]27|28|29]|30|31] 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41|42]|43] 44| 45| 46|47|48] 49| 50|51

4 Demi-bouchons ECAL du 01/11/04 au 01/08/06

Intégration du Monitoring

L 4
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Performances du systéme de monitorage i)

L%

¢ Performances mesureées lors des activités de test en
faisceau

e Forte présence depuis 1996

e Démonstration de la faisabilité du maintien de la stabilité du
calorimetre

= Compreéhension du systeme de monitorage
=> Correction des dégats dus aux irradiations
=>» Transport des coefficients d’étalonnage

o
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Stabilité du systéme de monitorage (A )

Chunnel 80, with correction for loser pulse width fluctuotions
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Electron data

suivi Channel 54 (XTal 1314)

Correction des dégats dus aux irradiations (G’
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¢ Coefficients d’étalonnage
résiduels apres correction du
systeme de monitorage

Stabllity of the 30 channel response compensated and transported
during a &5 days perlod of runs through:

- an Irradlatlon of crystals (channel 13 and 24)

- a28 days perod of manitoring

- a4 hours power cut off May/June 00 testbeam
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Transport des coefficients d’etalonnage
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Generation des données au LHC

e Utilisation des espaces vides dans la structure du faisceau :

25 ns distant & missing bunches 38 missing bunches 119 missing bunches

|

\

297515 Structure du faisceau
u D.C.
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Laser latenc
+ "“—y—"“"‘_—"‘ Laser sequence
Laser rigger Light
measutemnient
e E— i e E— ] i .
o . . Pedestal sequence with forced gains
gain setting pedestal gain freeing
measuterient
[ - ol — [ - } Tempefﬂrllfe sequence
WVFE setting tetmpetatire WVFE setting

measurement

e Rythme : 100 Hz (limite du laser)
e \Volume de données : 8 Go/20mn

o
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L ’acquisition et le traitement des i
données de monitorage il

¢ Ferme de monitorage
e VVoir CMS-IN/2002-12

FEDVC Server
Local DAg — [N
sequence des signaux l
pedestaux 1 P local Databases
injection electronique ' DCC/TTC/FEC | T ] ]
Laser bleu . ks
Laser rouge g ?
E crates 2 with
DCCTTC/FEC
units .,
construction Database contrble de qualité
Ferme de
| | | calcul des facteurs monitorage
crate#3 with -
S DCC/TT/ FC de correction
DCS Database I *
| I I:l | ” | DAQ Link Server .
s | PAQLink calibration Database
16 chassis pour le tonneau et bouchons | ] |

o
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Conclusions

¢ Aspects technigues completement sous controle
e Distribution de lumiere
e Acquisition des données de monitorage

e Validation et caractérisation de tous les composants avant
montage

¢ Gros investissements humains
e R&D et surtout installation sur les Super-Modules
=> Plus de 2 ans de travail en déplacement au CERN
¢ Performances conformes aux attentes

e Possibilités de maintenir la stabilité du calorimetre sur
plusieurs semaines

= Etalonnage a partir d"événements physiques possible.

o
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