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Brisure spontanée de la symétrie électrofaible

v Modéle Standard

1 doublet de champs scalaires
=> prédiction d'une particule scalaire neutre : le boson de Higgs H°

v Modeles a 2 doublets de Higgs (2HDM)

2 doublets de champs scalaires
= prédiction de 5 bosons de Higgs::

>3 neutres : h°,H°, A°
»1 paire de chargés: H*

Observation d'un boson de Higgs chargé
= Secteur de Higgs étendu
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Higgs chargé dans le MSSM

v Hypothése : M(SUSY)> M(H)

v A 'ordre del'arbre, 2 parametres,
définissent les masses et les
couplages du secteur de Higgs::
M(A) et tan(f3)

+ Masse
M(H*)*=M(W*)*+M(A)’

oS MHi<Mtop
BR(H*—1tv) dominant

+SIM_ > I\/|tOID
BR(H*—tb) dominant
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Résultats LEP

BriH—1v)

08

0.6
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" LEP 189.209 GeV
04

seule contrainte :
BR(H"—1v)+BR(H"—cs)=1

60 65 70 75 80 85 20 %
charged Higgs mass ( GeV/cY)

Résultats combinés ADLO :
M(H*)>78.6 GeV (indépendant du modele)
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Résultats Tevatron

v CDFetDOrunl
v S I\/I(Hi)<MtOp

+ pp—ti, avec t—-H'b

+ Recherche indirecte : chute du
taux de tt—-W* W bb par rapport
aux predictions du modele
standard.

+ Recherche directe : identification

des desintégrations
H*—1tv,t7—hadr

v S M(Hi)>Mtop Impossible
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O Direct Search, Bayesian
-o- Direct Search, Frequentist
B  Indirect Search, Bayesian

A Indirect Search, Frequentist

Higgs Mass (GeV)

tan 3

BR(t—H'b)>0.36
exclu a 95% CL
dans la région 0.3<tan([3)<150

DO Collaboration, PRL 88 (15), 151803
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Modes de production au LHC

CM(HS <M N
v S M (H )<M top M bottom
pp—tt,t—>H"b m::-';'
o (17)=492 pb(LO) | €
-'\:',.--_h:.h

10l A, ='[6 TeVIc?, Myg, = 1 TeV/E® _

: N CMS, 30 fb
v S M (H )>M top-M bottom / i = -200 GeVic %, M, = 200 GeVic® _

® gh—tH ougg—tHb L
avec HX > Tv DS G B B B e
m,(GeV/cH)
o ~10 pb pour M, =200GeV
¢ gq—H —TVv S. Abdulin et al., CMS Note 2003/033
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v Modéde Standard :
BR(t>W'b) ~ 1

v MSSM :

H* 1éger

S M(H)<M,_-M, = BR(t>W'b)+BR(t->H'b)=1
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Canal leptonique

T—jet,v. V Etudié en simulation rapide
R. Kinnunen et a., CMS TN 94/233
S. Banerjee et a., CM S Note 2000/039

v Expérience de comptage
BR(H*»>w)~1
BR(W*»>1w)~0.1

_ Ftat final - Existence du H* = excésde T par
2 b-jets,1 T-jet, 1 lepton isolé, ETM rapport aux predictionsdu MS

— Déclenchement sur le lepton 1solé

— multiples v : Pas de reconstruction
de la masse du higgs avec E_
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Canal hadronique

v Etat final :
2 b-jets,1 1-jet, 2 jets 1€gers, ETM

v Tous les v viennent du H :
reconstruction de la masse
transverse du Higgs avec ETM.
(principal intérét de ce canal)

» Coupure sur la masse transverse pour distinguer signal et BDF
> Extraction de la masse du Higgs

v Déclenchement moins efficace ... mais plus grande section-efficace :
BR(W—Iv)~21%
BR(W—qq')~65%
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Bruit de fond irréductible
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v BR(t—>W"b) = 1-BR(t—>H"b)
Etat final de méme topologie : v plus grand BR(t—W*b) compensé
2 b-jets,1 T-jet, 2 jets 1égers, ETM par plus petit BR(W'—1V)

v rapport S/B décroissant avec M(H)
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Bruits de fond réductible

* jets QCD, 0=55.2 10’ pb

e W+jet, 0=15.9 10* pb

o 7Z+jet, 0=48.2 10° pb

e WW, ZZ and WZ, 0=24.4 10’ pb

e Pour comparaison : Gu=492pb (LO)

e A Inclure dansle futur
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Masse transverse au niveau genérateur

masse transverse exacte

iy (H)=\24E, (1), (v,)+{1-cos(4 ¢
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masse transverse calculée avec ETM et le T-jet

T— Tt
. T S o
H V
=

m (H)=\2%E [T jet |+ E} (1 -cos A )
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Masses transverse \/\/ - et WW
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Deéclenchement

Pour un état final avec 4 jets, 1 jet de

- Entries 5891
160F Mean 52.12

T et ETM, les déclenchements les o Mean 5212
plus efficaces sont : 120

100
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Efficacité du déclenchement au
niveau génerateur
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La plus faible efficacité de déclenchement d'un signal avec W—qq par rapport a
un signal avec W—1v est partiellement réduite par 'augmentation de section efficace
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Production des données

* CMKIN (pythia+tauola)

e CMSIMI133

e ORCA_7_6_1

* 50000 événements de signal WH

* 58000 événements de bruit de fond WW
e M(H")=120 GeV

* Pas d'empilement
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Efficacité du déclenchement avec
ORCA
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Stratégie de reconstruction

v Déclenchement L1 : L1GlobalTrigger (ORCA)

v Déclenchement HLT : coupures appliquées sur les objets
reconstruits par ORCA (pas encore le package HLT)

v Sélection : 3 jets avec au moins 1 T-jet et 2 b-jets
v Reconstruction des masses invariantes du W et du tbar
v Coupure sur la topologie dos a dos des €événements tt

v reconstruction m_(H")
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Reconstruction des Jets

e Ecal+Hcal jet finder (ouverture de cone 0.5)
e Reconstruction des traces dans les|jets (DAF)
e Association jetst+traces

 Etiquetage desjetsdeb:

vertex b-tag ou track counting b-tag

efficacité b-jet = 67%
pureté b-jet = 80%
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Energie transverse manquante

Calorimetre uniquement
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Jetsdet
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Masse transverse du W et du top
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Topologie dos-a-dos

La paire t-tbar est €mise dos-a-dos dans le plan transverse :
b(t)=p(f)=m
pr(t)=p(1)

f reconstruit avec 2 jets I€gers et un jet de b
t reconstruit avec un jetde T, ETM et un jet de b
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Reconstruction de la masse transverse

Résultats préliminaires
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Extraction de la masse : méthode

Mise en place d'une méthode de maximum de vraisemblance pour
extraire M(H*) deM_

v Génération de masses transverses M C de référence en incluant les
résolutions obtenues pour ETM et 1-€t.

=152 GeV

M =106 GeV M =122 GeV

[&0 0 100 110 120 130 140 150 160 170

[&0 0 100 110 120 130 140 150 160 170 [&0 0 100 110 120 130 140 150 160 170

v Pour chagque événement reconstruit, on calcule::

o lamassetransverse m..

o P(M.M ), laprobabil Ite d'obtenir cette masse transverse m_dans
chague distribution de réferenceM

v ondéfinit /=2 In P (m., M, )qui mesure|'adéquation entrela
masse de référence et les événements reconstruits.
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Extraction delamasse : Test

v Validation de la méthode
v Pas de bruits de fond
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Versle TDR de physique...

v Inclusion de I'empilement
v Inclusion des bruits de fond réductibles

v Extension de I'éude a d'autres masses de Higgs

v Etude la complémentarité des canaux W—sleptons et
W—qq'

S. PERRIES CMS France - 12/05/2004

27



Conclusion

v Premiére éude de reconstruction d'événements WH*
avec W—qq dans CMS.

v Lasimulation complete montre que

- e déclenchement est possible viatjet-ETM et jet-ETM.
= Le signal peut étre extrait du bruit de fond irréductible

2 || est possible d'extraire la masse du higgs a partir de la
distribution en masse transverse

v Intéressant des les faibles luminosités integrées

= démarrage du LHC
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