TD d'Electrostatique et Magnétostatique

PHYS 304 - TD
Corrigés des quelques exercices variés des TD.

1 - Condensateurs : capacité linéique d’un cable coaxial

a) Choix de coordonnées : coordonnées cylindriques. Champ électrique entre les deux dmes : utiliser le
théoréme de Gauss. Surface de Gauss, un cylindre de longuer h et coaxial au céable.
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Conducteur extérieur & la masse = V5 = 0 = Vionducteur central = —+

271'60
c) Q=VC = Q/l =VC/l cest-a-dire charge linéique = d.d.p fois capacité linéique = X\ = V.C
C =MV =2mey/In(Ra/R1) = 33 pF/m, capacité typique.

d) Claquage : ionisation du milieu isolant entre les deux Ames du condensateur jusqu’au point ou
il devient conducteur. (Conséquences du claquage : condensateur déchargé et isolant souvent abimé.)
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= R2 = Rlev‘““x/RlE"laq““ge. R2 minimal si dRQ/de =0 = Rg/Rl =e = C= 271'60.

2 - Magnétostatique : Bobines de Helmholtz

a) D’abord on calcule le champ d’une spire centrée & l’origine en un point M quelconque de son axe.
Loi de Biot-Savart :
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ou P est le point de I'espace ou se trouve 1’élément de spire de longueur dl. Celui-ci est un vecteur tangent
a la spire.
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car §dl =0, §dl A PO =2 ii (dl||iig; PO = —aii, et (dl A PO)|d@. = ) et i est le vecteur normal &
la spire dont le sens est déterminé par le sens dans lequel le courant parcourt la spire a l'aide de la regle
du tire-bouchon.

Y _BM) 1 _ OM
B(0) = 50 1 = y= BO) ~ (1122372 avec & = ——
422 +1

3 T y(£1/2) =
oy = V12 =0



y'(C) =11(C) +y2(C) =0; y"(C) =0+ 0 donc y(x) varie trés peu au voisinage de C.
S ol CB(M) 1 oM
B(O) = P B(O) ~ (112272 avec & = ——

y(C) =2y1(1/2) =21 +1/4)"32 ~ 1,42 = Be = 1,42 x B,(0)

Les bobines de Helmholtz sont utilisées assez souvent en laboratoire pour produire des champs magnétiques
presque uniformes de fagcon peu couteuse.



